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Descripcién  Fundamentos electromagnéticos de la transmisién guiada y por radio. Se analizaran los principios de
general funcionamento de los diferentes medios de transmisién y su caracterizacién en la ingenieria de

telecomunicacion.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacién.

C8 CE8/T3 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de bldsqueda de recursos bibliograficos o de informacién
relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

C9 CE9/T4 Capacidad para analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

C13 CE13/T8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmisién de ondas electromagnéticas y
acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

C20 CE20/T15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e
internacional.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Especificar lineas de transmisidn: linea bifilar, cable coaxial, modelos de coaxial, par trenzado, B3 C8
fibra dptica. Cc9
Analizar ondas de tensién y corriente y onda estacionaria. B5 Cc9
C13
Proponer soluciones de adaptacién de impedancias. B4
Evaluar y resolver problemas de diafonia. B5 C13
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Calcular el campo radiado por una antena y los parametros asociados: diagrama de radiacion, B5 Cc9

ganancia, ancho de haz, impedancia, polarizacién, area efectiva. C13

Resolver problemas de propagacion y recepcién de ondas electromagnéticas. B3 C20 D2
B4 D3

Contenidos

Tema

Introduccién Tipos de medios de transmision, ventajas y desventajas, caracterizacién.

Lineas de transmisién Familiarizacién con algunas de las lineas de transmisién mas utilizadas:

bifilar, coaxial, par trenzado.

Circuito equivalente de pardmetros distribuidos, ecuaciones generales,
parametros caracteristicos (impedancia caracteristica, velocidad de
propagacion, constantes de atenuacién y de fase).

Atenuacion, dispersién y diafonia.

Linea de transmisién en circuito (coeficiente de reflexién, razén de onda
estacionaria, impedancia de entrada).

Carta de Smith.

Guias de ondas Modos, frecuencia de corte, longitud de onda
guiada, impedancia de onda. Guia rectangular.
Fibra Optica Estructura y tipos.

Apertura numérica y cono de aceptacion.
Atenuacioén y dispersion.
Fuentes y receptores épticos.

Ondas de radio y antenas Caracteristicas de las ondas de radio: campo lejano, integral de radiacién.
Concepto de antena y parametros fundamentales (diagrama de radiacién,
nivel relativo de lébulo secundario, ancho de haz, directividad, ganancia,
polarizacién, impedancia).

Recepcidn: balance de potencia en condiciones de espacio libre (ecuacién
de Friis), factor de pérdidas de polarizacién.
Agrupamientos de antenas.

Practicas - Manejo de herramientas informéticas de blisqueda de informacién
técnica, cientifica y sobre normativa de telecomunicaciones.

- Medida y analisis de ondas de tensién y corriente y onda estacionaria.
- Adaptacién mediante técnicas sencillas.

- Fundamentos de transmisién mediante fibra éptica.

- Representacién de diagramas de radiacion.

- Medida de pardmetros basicos de antenas.

- Resolucién de problemas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Sesién magistral 18 27 45
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 7 28 35
auténoma

Practicas de laboratorio 10 2 12

Practicas en aulas de informatica 8 2 10

Trabajos de aula 8 16 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 12 15

Pruebas de tipo test 1 7 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
introductorias presentar la asignatura.
Sesion magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio (bases
tedricas).
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE9,CE13,CE20 y CT2.
Resolucién de Actividade en la que se formulan problemas relacionados con la asignatura. El alumno debe

problemas y/o ejercicios desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas de forma auténoma. Se revisan y comprueban
de forma auténoma en horas presenciales.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CE9 y CE13.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentales. Se desarrollan en laboratorios con equipamiento
especializado.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG5 y CT3.

Practicas en aulas de  Actividades de adquisicién de

informatica habilidades bésicas relacionadas con la materia.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE8, CE20 y CT3.
Trabajos de aula Actividades de adquisicién y manejo de técnicas y herramientas relacionadas con la materia. Con

esta metodologia se trabajan las competencias CG3 y CG4.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesidén magistral En el horario de tutorias, el profesorado atendera las necesidades y consultas del
alumnado relacionadas con el estudio de la materia.

Practicas de laboratorio El profesorado marcard el ritmo de la sesion y resolvera las dudas que surjan durante
la realizacién de la practica.

Resolucién de problemas y/o En el horario de tutorias, el profesorado atendera las necesidades y consultas del

ejercicios de forma auténoma alumnado relacionadas con el estudio de la materia.

Practicas en aulas de informdtica  El profesorado marcara el ritmo de la sesién y resolverd las dudas que surjan durante
la realizacién de la practica.

Trabajos de aula El profesorado marcara el ritmo de la sesion y resolvera las dudas que surjan durante
la realizacién de la practica.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajos de aula Pruebas de corta duracién (ver otros comentarios) 25 B4 C8
B5 C20
Resolucién de Pruebas en las que el alumnado debe solucionar una serie de 40 B3 Cc9
problemas y/o problemas en un tiempo y condiciones establecidos por el profesorado, B4 C13
ejercicios aplicando los conocimientos que ha adquirido.
Pruebas de tipo test Pruebas que incluye preguntas cerradas con diferentes alternativas de 35 B3 Cc9
respuesta. Los alumnos seleccionan una respuesta entre un nimero C13

limitado de posibilidades.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a los alumnos que cursen esta materia dos sistemas de
evaluacién: evaluacion continua y evaluacién al final del cuatrimestre.

Evaluacion continua

La evaluacién continua comprende las siguientes tareas que se realizaran, aproximadamente, en la semana que se indica:

¢ Trabajos de aula: cuatro pruebas cortas realizadas en horario de practicas (semanas 4, 9, 12 y 14) con un peso de
5%, 5%, 5% y 10%, respectivamente.

e Pruebas de tipo test: dos pruebas. La primera a mitad de cuatrimestre, con un peso del 25% y la segunda al final, con
un peso del 10%.

e Resolucién de problemas: dos pruebas. La primera a mitad de cuatrimestre, con un peso del 20% y la segunda al
final, con un peso del 20%.

Estas tareas no son recuperables, es decir, si un alumno no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene
obligacion de repetirselas y sélo seran validas para el curso académico en el que se realicen.

Para superar la materia mediante este sistema de evaluacién es imprescindible obtener 1/3 de la calificacién maxima de
cada uno de los tres apartados y alcanzar al menos el 50% en la calificacién final (suma de los tres blogues).

El estudiante debera decidir si opta por la evaluacién continua en el momento de la entrega de la primera prueba de
resolucién de problemas en cuyo caso recibira la calificacién que le corresponda al sumar los tres apartados,
independientemente de que se presente al resto de pruebas o no. No presentarse a esta prueba implica que se opta por la
evaluacién mediante examen final. Si, una vez completada la evaluacién continua, se alcanza una media superior al 50% en
la calificacién final pero no se ha superado el 1/3 minimo requerido en alguno de los bloques, la calificacién oficial sera de
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4,5,
Evaluacion mediante examen final

Ademas del sistema de evaluacién continua descrito anteriormente, el alumno puede optar por realizar un Unico examen
final que tendra tres partes:

* Primera parte: cuestionario sobre las practicas de medidas (10%) y ejercicio de blsqueda de informacién (5%).
e Segunda parte: prueba de cuestiones (35%).
e Tercera parte: resolucién de problemas (50%).

Segunda oportunidad

Consistiran en un examen final con tres partes como las descritas en el apartado anterior.

Los estudiantes que optaron por el sistema de evaluacion continua podran conservar la nota de los apartados (trabajos de
aula, test o problemas) en los que hayan superado el minimo exigido.

Para superar la materia es necesario obtener en cualquiera de los sistemas de evaluacién y convocatorias, al menos, un
50% en la calificacién total.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

F.T. Ulaby, Fundamentals of Applied Electromagnetics, 72,

S.M. Wentworth, Applied electromagnetics. Early transmission line approach, 12,
D. K. Cheng, Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria,

Bibliografia Complementaria

B.M. Notaros, Electromagnetics, Pearson, 2011

N.N.Rao, Elements of engineering electromagnetics, 62, Pearson, 2004

J.D. Krauss, Electromagnetismo con aplicaciones, McGraw-Hill, 2000

D. K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, 22, Addison-Wesley, 1989

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fundamentos de sonido e imagen/V05G300V01405

Técnicas de transmision y recepcion de sefiales/V05G300V01404
Circuitos de microondas/V05G300V01611

Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Infraestructuras épticas de telecomunicacién/V05G300V01614
Redes y sistemas inaldmbricos/V05G300V01615

Sistemas de comunicaciones por radio/V05G300V01512

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Procesado digital de sefiales/V05G300V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201

Fisica: Campos y ondas/V05G300V01202

Matematicas: Céalculo 1/V05G300V01105

Matemadticas: Calculo 1I/V05G300vV01203
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