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Descripcién  Se relacionan conceptos de sistemas vibratorios con la ecuacién de onda acUstica, ademds de profundizarse
general en aspectos de radiacién y propagacién. Ademas se tratan los mecanismos de transduccién acustico-

mecanico-eléctrica para estudiar en detalle el comportamiento y disefio de altavoces y micréfonos.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacién.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

B11l CG11 Saber aproximarse a un problema nuevo abordando primero lo esencial y despues lo accesorio o secundario.
C34 CE34/SI1 Capacidad para construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas
éstas como sistemas de captacidn, tratamiento analdgico y digital, codificacién, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, reproduccién, gestién y presentacién de servicios audiovisuales e informacion

multimedia.

C37 CE37/SI4 Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: aislamiento y acondicionamiento acustico
de locales; instalaciones de megafonia; especificacion, analisis y seleccidn de transductores electroacusticos;
sistemas de medida, analisis y control de ruido y vibraciones; aclstica medioambiental; sistemas de acustica
submarina.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

D4  CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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* Comprender los mecanismos basicos de vibracion de distintos elementos e interpretar su B3 C34
relaciéon con la produccién de sonido. Bl1l C37
* Conocer las bases de la acUstica lineal y relacionar los conceptos de presién, velocidad de

particula, intensidad, potencia e impedancia.

* Explicar los fenémenos de propagacion del sonido y analizar la influencia del medio.

* Describir el fenémeno de la radiacién de ondas acUsticas.

* Comprender los mecanismos basicos de la transduccién mecanico-acustica.

* Analizar sistemas electro-mecdanico-acusticos haciendo uso de analogias basadas en teoria de B3 C34
circuitos. B5 C37
* Disefar sistemas acusticos usando altavoces, cajas acUsticas y bocinas. B11l

* Analizar los distintos tipos de micréfonos desde el punto de vista de sus especificaciones técnicas
y sus posibles aplicaciones.

* Interpretar especificaciones técnicas de equipos. B6 C34
* Aplicar normas de medida. B9 C37
* Elaborar procedimientos de ensayo. Bll

* Desarrollar procedimientos de ensayo.

* Postprocesar de datos de medida obtenidos de ensayos.

* Programar algoritmos de procesado.

* Valorar resultados técnicos.

* Elaborar informes de ensayo.

* Cooperar y colaborar en grupos de trabajo para llevar a cabo proyectos de tipo técnico. D3
* Adaptarse a entornos nuevos. D4
* Aceptar la asignacién de roles en un grupo.

* Contribuir a la resolucién de conflictos.

Contenidos

Tema

1. Ensayos de medida de potencia acustica. Variables acusticas. Campo acUstico. Propagacion. Usos de la intensidad y
la potencia. Sondas de intensidad acUstica. Ensayo de medida. Estandares
de medida de potencia acUstica por presién y por intensidad.

2. Modelos de radiacién de fuentes. Directividad. Impedancia acUstica. Monopolo. Dipolo. Monopolo en plano
infinito. Pistén circular apantallado. Estdndares de medida de directividad

3. Sistemas vibrantes. Movimiento oscilatorio amortiguado y forzado. Vibracién en cuerdas,
barras, membranas y placas. El sonido en tubos. Fuentes de sonido. Filtros
acusticos.

4., Especificaciones y medida de sistemas Introduccidn a las cajas acusticas: pantalla infinita y crossovers. Ensayos

electroacusticos. de medida acUstica: medida de altavoces. Medida del ruido y la distorsién
no lineal.

5. Analogias y transduccién. Sistemas electro-mecano-acusticos. Circuitos equivalentes. Transduccién.
6. Altavoces, bocinas y cajas acUsticas. Modelo equivalente de altavoz en pantalla infinita. Modelo equivalente de
cajas acusticas. Bocinas.

7. Disefio de cajas acusticas. Técnicas y criterios de disefio de cajas acUsticas
8. Micréfonos. Modelo equivalente de un micréfono. Circuitos tanque.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 19 38 57
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 3 6 9
auténoma
Practicas en aulas de informdtica 11 19 30
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0 39 39
Pruebas de respuesta corta 1.75 0 1.75
Pruebas de respuesta corta 0.25 0 0.25
Pruebas de respuesta corta 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia, fomentando la discusién
critica de los conceptos. Se sientan las bases tedricas de algoritmos y procedimientos usados para
resolver problemas. CG3, CG5, CG11, CE34, CE37.
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Resolucion de

Resolucidn de ejercicios como aplicacion de las bases tedricas y procedimientos descritos en las

problemas y/o ejercicios sesiones magistrales.

de forma auténoma

Planteada una determinada situacién, el alumnado debe obtener la solucién adecuada de una
forma razonada, eligiendo correctamente las férmulas aplicables y llegando a una solucién valida.
CG3, CG5, CG11, CE34, CE37.

Practicas en aulas de
informatica

Manejo y ajuste de herramientas de analisis y algoritmos, identificando cudles usar en cada
situacién planteada. CG3, CG5, CG6, CG9, CG11, CE34, CE37, CT3, CT4 .

Practicas de laboratorio

Trabajo cooperativo y colaborativo en grupo reducido, con instrumental de medida y registro de
magnitudes acusticas, en condiciones de laboratorio. CG3, CG5, CG6, CG9, CG11, CE34, CE37, CT3,
CT4.

Resolucién de

Resolucién de ejercicios de interpretacion relativos al trabajo en laboratorio. CG3, CG5, CG6, CG11,

problemas y/o ejercicios CE34, CE37.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesidén magistral

Se podran solucionar dudas en las tutorias del profesorado. Estas tutorias se realizaran: -
Individualmente o en grupos reducidos (tipicamente con un maximo de 2-3 personas). - Salvo que
se indique lo contrario, previa cita con el profesor o profesora correspondiente. La cita se solicitara
y acordard por correo electrénico, preferentemente en los horarios y lugar reservados
oficialmente.

Practicas en aulas de
informatica

Se podran solucionar dudas en las tutorias del profesorado. Estas tutorias se realizaran: -
Individualmente o en grupos reducidos (tipicamente con un maximo de 2-3 personas). - Salvo que
se indique lo contrario, previa cita con el profesor o profesora correspondiente. La cita se solicitara
y acordara por correo electrénico, preferentemente en los horarios y lugar reservados
oficialmente.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Se podran solucionar dudas en las tutorias del profesorado. Estas tutorias se realizaran: -
Individualmente o en grupos reducidos (tipicamente con un maximo de 2-3 personas). - Salvo que
se indique lo contrario, previa cita con el profesor o profesora correspondiente. La cita se solicitara
y acordara por correo electrénico, preferentemente en los horarios y lugar reservados
oficialmente.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios de forma
auténoma

Se podran solucionar dudas en las tutorias del profesorado. Estas tutorias se realizaran: -
Individualmente o en grupos reducidos (tipicamente con un maximo de 2-3 personas). - Salvo que
se indique lo contrario, previa cita con el profesor o profesora correspondiente. La cita se solicitara
y acordara por correo electrénico, preferentemente en los horarios y lugar reservados
oficialmente.

Practicas de

Se podran solucionar dudas en las tutorias del profesorado. Estas tutorias se realizaran: -

laboratorio Individualmente o en grupos reducidos (tipicamente con un maximo de 2-3 personas). - Salvo que
se indique lo contrario, previa cita con el profesor o profesora correspondiente. La cita se solicitara
y acordard por correo electrénico, preferentemente en los horarios y lugar reservados
oficialmente.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas en aulas de Valoracién del trabajo escrito que describe el trabajo de varias 10 B3 C34 D3
informatica semanas en el aula informatica. B5 C37 D4
B6
B9
B1l
Practicas de laboratorio  Examen sobre la preparacién previa a las practicas de 8'75 B3 C34 D3
laboratorio. B5 C37 D4
B6
B9
B1l
Pruebas de respuesta Examen escrito de evaluacion, con preguntas breves y 50 B3 C34
corta problemas referentes a los contenidos de las sesiones B5 C37
magistrales. Bll
Pruebas de respuesta Examen sobre el trabajo de varias semanas en el aula 5 B3 C34
corta informatica. B5 C37
B6
B1l
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Pruebas de respuesta Examen sobre los ejercicios de interpretacion de las practicas 26,25 B3 C34
corta de laboratorio. B5 C37
B6
B1l

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a quien curse esta materia dos sistemas de evaluacién:
EVALUACION CONTINUA, que es el método recomendado y alrededor del cual se organizan las actividades docentes y una
opcién de EVALUACION NO CONTINUA, que solamente se recomienda en aquellas situaciones en las que resulta imposible
sequir el sistema recomendado.

EVALUACION CONTINUA

La evaluacién continua consta de las pruebas que se detallan a continuacién en esta guia. Se opta por la evaluacién
continua al firmar el documento de compromiso que se ofrecerd durante las semanas 1-3, de forma que se pueda comenzar
el trabajo en los grupos correspondientes. Una vez firmado, se entendera que la persona se ha presentado a la convocatoria
y se le asignara la calificacién que resulte de la aplicacién del criterio que se detalla a continuacién con independencia de
que se presente o no al examen final.

Tipos y valoracién de actividades:

* Sesiones magistrales. Valoracion individual (Peso: 50%)

* Practicas en aulas de informatica (Peso: 15%). Su evaluacién se divide entre el trabajo escrito, con valoracién en grupos
flexibles de dos (10 %) y la interpretacién de las practicas, con valoracién individual (5 %).

* Practicas de laboratorio (peso: 35%). Su evaluacién se divide entre la preparacién de las practicas, con valoracién en grupo
reducido (8'25 %) y la interpretacién de las practicas, con valoracién individual (26'75 %). La asistencia a estas practicas de
laboratorio se considera obligatoria.

Con valoracién en grupo, todos los componentes del grupo tendrén la misma calificaciéon, siempre y cuando su aportacién en
las sesiones de asistencia obligatoria sea razonablemente similar, de acuerdo con el criterio del profesor.

Con objeto de garantizar que se adquieren todas las competencias de la materia, para aprobar serd necesario cumplir
conjuntamente estas dos condiciones:

1) Obtener una nota igual o superior a un 4 (en una escala de 0 a 10), en cada tipo de actividad.

2) Obtener una nota global, calculada como la suma de las puntuaciones de las actividades ponderadas por el peso
correspondiente, igual o superior a un 5 (en una escala de 0 a 10)

En caso de cumplirse solo la condicién 2) y no la condicién 1), la nota global de la asignatura sera 4.
EVALUACION NO CONTINUA

Quien no firme el documento de compromiso serd evaluada/o a través de un Unico examen final en la fecha oficial asignada
por el Centro, en el que se evaluaran los contenidos referentes a todas las actividades, de forma que se demuestre que ha
adquirido las mismas competencias que quienes hayan optado por la evaluacién continua.

Tipos y valoracién de secciones:

* Sesiones magistrales. Valoracion individual (Peso: 50%)

* Practicas en aulas de informética. Valoracién individual (Peso: 15%)
* Practicas de laboratorio. Valoracién individual (peso: 35%)

Con objeto de garantizar que se adquieren todas las competencias de la materia, para aprobar serd necesario cumplir
conjuntamente estas dos condiciones:

1) Obtener una nota igual o superior a un 4 (en una escala de 0 a 10), en cada una de las distintas secciones en las que se
divide el examen. Estas secciones se corresponden con los tipos de actividad descritos anteriormente.

2) Obtener una nota global en el examen igual o superior a un 5 (en una escala de 0 a 10).

Convocatoria extraordinaria:

La persona que haya sido evaluada por Evaluacién Continua puede optar entre dos posibilidades el mismo dia del examen:

* Realizar una prueba las partes examinables por escrito a en la fecha oficial asignada por el Centro y ser evaluada segun lo
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estipulado para el sistema de JEVALUACION CONTINUA.

* Ser evaluada con un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el Centro, segun lo estipulado para el sistema de

OEVALUACION NO CONTINUA[.

La persona que NO haya sido evaluada por Evaluacién continua:

* Serd evaluada con un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el Centro, segun lo estipulado para el sistema de

OEVALUACION NO CONTINUA[.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Basilio Pueo Ortega, Miguel Romé Romero, Electroactustica : altavoces y micréfonos,

W. Marshall Leach, Jr., Introduction to electroacoustics and audio amplifier design,

Finn Jacobsen et al., FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS AND NOISE CONTROL,

Bibliografia Complementaria

Lawrence E. Kinsler, Fundamentals of acoustics,

Vance Dickason, Loudspeaker Design Cookbook,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

AcUstica arquitecténica/V05G300vV01635
Tecnologia audiovisual/V05G300V01631

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Sistemas de audio/V05G300V01532

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201

Fisica: Campos y ondas/V05G300V01202

Fisica: Fundamentos de mecanica y termodindmica/V05G300vV01102
Fundamentos de sonido e imagen/V05G300V01405
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