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Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de los métodos basicos
general de analisis para la prediccién de las prestaciones de redes, servicios y sistemas de telecomunicacién, en

términos de la cantidad de trafico que transportan, la estructura fisica del sistema y su forma de
interconexion, la capacidad de los elementos que constituyen la red y de los algoritmos que se emplean en
ellos.

Competencias

Cddigo

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos anadlogos su ambito especifico de la telecomunicacién.

C28 CE28/TEL2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones teleméticas, tales
como sistemas de gestidn, sefializacién y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacién y de proteccién de contenidos),
ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletréafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto
en entornos fijos, méviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia y datos.

C31 CE31/TEL5 Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmisién, conmutacién y proceso para mejorar las
redes y servicios telematicos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Capacidad para saber aplicar métodos matematicos de la teorfa de colas al analisis y B5 C28

dimensionado de redes y sistemas de telecomunicacién. C31

Capacidad para entender los compromisos basicos de disefio de las redes y sistemas de B5 C28

telecomunicacién en funcién de los parametros de trafico. C31

Capacidad para utilizar métodos de la matematica discreta para resolver problemas de B5 Cc28

encaminamiento e interconexién de redes, fiabilidad, calidad de servicio y distribucién de C31

contenidos en redes cableadas e inaldmbricas, fijas y méviles, de acceso y de transporte.

Dominio de los conceptos basicos necesarios para resolver problemas de optimizacién de recursos B5 Cc28

en redes. C31

Contenidos

Tema
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Teoria de colas Sistemas de servidor Unico.
Sistemas con cola finita.
Sistemas con blogueo: los modelos de Erlang y Engset.
Reversibilidad.
Redes de colas con solucién producto.
Aplicaciones: dimensionado de enlaces de comunicaciones; dimensionado
de bufer; bloqueo en redes celulares; analisis de sistemas con prioridades;
prestaciones de ARQ; prestaciones de redes multiacceso.
Teoria de grafos Recorrido de grafos y conectividad.
Minimo corte, maximo flujo.
Arboles de cobertura y expansién.
Arboles de coste minimo.
Coloreado de grafos. Resultados y usos.
Grafos aleatorios regulares e irregulares: redes small world, redes libres
de escala.
Aplicaciones: disefio topoldgico de redes, el grafo web, difusién de
mensajes en redes cableadas y redes ad hoc.
Optimizacién de redes Maximizacién de la utilidad.
Descomposicién de problemas NUM.
Aplicaciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 21 42 63
Practicas en aulas de informatica 4 6 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 12 20
Proyectos 7 35 42
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 6 8
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 7 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Se expondran de forma sistematica los contenidos teéricos de la materia, resaltando los objetivos,
conceptos fundamentales y relaciones entre los distintos temas. Los alumnos deberian asimilar los
conocimientos que los capaciten en las competencias CG5, CE28/TEL2 y CE31/TELS.

Practicas en aulas de  Prdcticas guiadas de capacitacién en el uso herramientas informaticas necesarias para la

informatica elaboracién de los proyectos. Los alumnos, asimismo, deberian adquirir experiencia practica que
los capacite en la competencia CE28/TEL2.

Resolucién de Se resolverdn detalladamente una serie de problemas y/o ejercicios preseleccionados, resaltando

problemas y/o ejercicios los conceptos tedricos implicados y la metodologia de resolucién.

Proyectos Trabajo de estudio y resolucién en grupo de un problema real mediante las técnicas estudiadas en

teorfa y las herramientas vistas en practicas. Asi los alumnos deberian adquirir experiencia practica
que los capacite en la competencia CE31/TEL5.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral El alumno podra consultar individualmente en las horas de tutorias todas las dudas que se le
susciten en el estudio de los contenidos tedricos.

Practicas en aulas de El alumno podra consultar individualmente tanto en las horas de practicas como en las de

informatica tutorias todas las dudas que se le susciten en el uso de las herramientas empleadas.

Proyectos El alumno podra consultar individualmente en las horas de tutorias todas las dudas que se le

susciten tanto en la aplicacién de conceptos como en el uso de herramientas durante el
desarrollo de los proyectos.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Proyectos Realizacién en grupo, presentacién y defensa de la resolucién de un 20 C28

problema caracteristico del mundo real, aplicando tanto los C31
conocimientos tedricos adquiridos como manejando, en su caso, las
herramientas informaticas presentadas en las clases practicas.
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Pruebas de respuesta Prueba final realizada sobre el total de los temas. 60 B5 (28

larga, de desarrollo C31
Resolucién de El alumno tendrd que resolver individualmente dos boletines de 20 Cc28
problemas y/o problemas, correspondientes a los dos primeros temas del temario.

ejercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se dejan a discrecién de los alumnos dos métodos de evaluacidn alternativos en la asignatura: evaluacién continua y
evaluacién Unica.

La seleccién de evaluacién continua implica realizar un test corto (15 minutos) no puntuable de conocimientos basicos, a
realizar en las dos primeras semanas de clase. La evaluacién continua consistira, ademas de la realizacién del test corto no
puntuable, en el desarrollo en grupo de dos proyectos, la resolucién individual de dos conjuntos de problemas sobre los dos
primeros temas, y la realizacién de un examen escrito al término del cuatrimestre sobre el total de temas. Los proyectos
habran de ser expuestos en la Ultima clase C, durante la cual se llevarén a cabo sendas entrevistas personales a los
miembros del grupo, dependiendo la nota individual tanto de la misma como de la presentacién y memoria conjunta. La
calificacion de los proyectos y de los ejercicios sélo surte efectos en el curso en que se propongan, incluyendo la segunda
oportunidad al final del curso. En cualquier caso, la calificacién en la asignatura por evaluacién continua (una vez que se
cumpla el requisito previo del principio de parrafo) vendra dada por: nota = 0'2 x proyectos + maximo (0'8 x examen, 0'2 x
ejercicios + 0'6 x examen).

La evaluacién Unica consistird en un examen escrito sobre los contenidos de la asignatura. La calificacién final de la materia
serd, en este caso, la nota obtenida en el examen; éste incluird (evaluacién Unica) una cuestion o varias sobre el uso de las
herramientas informaticas presentadas en el laboratorio, evaluando asi una capacitacién minima en la competencia
CE28/TEL2.

Se considerardn presentados a la evaluacién todos los alumnos que asistan al examen final. Se selecciona el modo de
evaluacién continua al entregar los dos proyectos. Quienes no superen la asignatura en la primera oportunidad al final del
cuatrimestre disponen de una segunda oportunidad al final del curso, similar a la primera.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Pazos Arias, J.J., Sudrez Gonzdlez, A., Diaz Redondo, R.P., Teoria de colas y simulacién de eventos discretos, 2003,
M.]. Newman, Networks, 2012,

Bibliografia Complementaria

Villy B. Iversen, TELETRAFFIC ENGINEERING and NETWORK PLANNING, 2011,

Boyd, S., Vandenberghe, L., Convex Optimization, 2009,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G300V01204
Comunicacion de datos/V05G300vV01301

Redes de ordenadores/V05G300V01403
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