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Descricién Nesta materia estudaranse os fundamentos dos sistemas de comunicaciéns por radio, incluindo as antenas,
xeral as perdas debidas & distancia e as perdas adicionais de propagacién, asi como os factores que limitan a

correcta recepcién como son o ruido e as interferencias.

Competencias

Cddigo

B2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislaciéon necesaria durante o desenvolvemento da
profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e
normas de obrigado cumprimento.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

C21 CE21/ST1 Capacidade para construir, explotar e xestionar as redes, servizos, procesos e aplicaciéns de
telecomunicaciéns, entendidas estas como sistemas de captacién, transporte, representacion, procesado,
almacenamento, xestién e presentacién de informacién multimedia, desde o punto de vista dos sistemas de
transmision.

C22 CE22/ST2 Capacidade para aplicar as técnicas en que se basean as redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién
tanto en contornas fixas como mébiles, persoais, locais ou a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluindo telefonia, radiodifusién, televisién e datos, desde o punto de vista dos sistemas de transmision.

C25 CE25/ST5 Capacidade para a seleccién de antenas, equipos e sistemas de transmisidn, propagacion de ondas guiadas
e non guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia ou dpticos e a correspondente xestién do espazo
radioeléctrico e asignacion de frecuencias.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

0 alumnado deberd alcanzar unha visién e comprensién do conxunto dos dereitos fundamentais e
as liberdades recofiecidas na constitucion espafiola, dos procedementos que os garantizan, asf
como dos medios institucionais e xuridicos para a sua salvagarda

Aplicar as técnicas nas que se basean as redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién en B4 C22 D2
contornas fixas, mdbiles e persoais tanto en contornas locais como a gran distancia.

Comprender o concepto de sistemas limitados en ruido, asi como os tipos de ruido e interferencias.B2 D2
Comprender os mecanismos de propagacion e aplicar estes cofiecementos ao modelado da B2 C25

propagacién e da canle.
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Comprender o funcionamento das antenas asi como aprender os tipos de antenas e as suas B2 C25
caracteristicas.

Especificar os fundamentos dos servizos de radiodifusion terrestre e por satélite. B2 C21

Especificar os fundamentos dos radioenlaces. B2 C21

Comprender o concepto de cobertura e aplicalo aos radioenlaces e & radiodifusion. B2 C22 D2
C25

Analizar a cobertura para especificar a calidade de servizo. B4 C21 D2

Contidos

Tema

1. RADIACION 1.1 Fundamentos electromagnéticos

1.2 Caracteristicas da antena como transmisora
1.3 Caracteristica da antena como receptora
1.4 Tipos de antenas
2. ENLACE DE RADIO 2.1 Férmula de Friis
2.2 Perdas de transmision
2.3 Bandas de frecuencia
3. RUIDO 3.1 Ruido térmico
3.2 Ruido de antena
3.3 Factor de ruido e temperatura de ruido nun receptor

4. INTERFERENCIA 3.1 Concepto e tipos de interferencia
3.2 *Caracterizacién da interferencia
5. DISPONIBLIDADE DO ENLACE 5.1 Conceptos de dispofiibilidade, esvaecemento e diversidade

5.2 Sistemas radio limitados por ruido

5.3 Sistemas radio limitados por interferencia
6. PROPAGACION DE ONDAS 6.1 Propagacion en moi baixas freciuencias

6.2 Propagacion por onda de superficie

6.3 Propagacion ionosférica

6.4 Propagacion troposférica

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 14 14 28
Resolucién de problemas 7 7 14
Practicas de laboratorio 5 10 15
Practicas auténomas a través de TIC 0 8 8

Estudo de casos/andlises de situacidns 10 40 50
Informe de practicas 0 15 15
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 8 12
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 6 8

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante. Con esta
metodoloxia traballanse as competencias CG2, CE21, CE22, CE25, CT2

Resolucién de Formulanse problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver as

problemas soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de férmulas ou
algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a
interpretacion dos resultados. Complemento da leccién maxistral. Con esta metodoloxia trabéllanse
as competencias CG4, CE21, CE22, CE25, CT2

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
basicas e procedementales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos con equipamento especializado. Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias CG2,
CE21, CE22, CE25.

Practicas auténomas a  Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

través de TIC bésicas e procedementales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través
das TIC de xeito auténomo. Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias CG4, CE21, CE22.

Estudo de casos/andlisesAndlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién. Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias CG4,
CE21, CE22, CE25, CT2

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Nesta metodoloxia, aténdese e responde a todas as preguntas que poida facer cada
alumna/o.
Resolucién de problemas Faise unha correccién individualizada dos exercicios e/ou problemas resoltos, xa sexa en

clase como de traballo auténomo. Ademais, nas clases de problemas/practicas aténdese a

cada alumno de maneira individualizada.

Estudo de casos/analises de Faise unha correccidn individualizada dos casos/analises de situacidns resoltos, xa sexa
situacions en clase como de traballo auténomo. Nas clases de estudo de casos/andlises de

situacions, aténdese a cada alumno de maneira individualizada.

Practicas de laboratorio Aténdese a cada alumno de maneira individualizada.

Practicas auténomas a través  Aténdese a cada alumno de maneira individualizada.
de TIC

Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Estudo de casos/analises deConsta do seguemento do alumno que se valorara 10 B2 C25 D2
situaciéns fundamentalmente a partires da resolucién individual das B4
diferentes tarefas (casos/analise de situaciéns) que se plantexen
en clase.
Informe de practicas Avaliacién de: 10 B4 C21 D2
-A preparacion e desenvolvemento das practicas de laboratorio C22
C25
-Os informes e memorias individuais das practicas de laboratorio
Resolucién de problemas  Probas nas que os estudantes teran que resolver dun xeito 40 B2 (22
e/ou exercicios individual unha serie de exercicios de aplicacién dos B4
cofilecementos adquiridos no tempo e nas condiciones
establecidas polo profesorado.
Dependendo do sistema de avaliacién elexido, haberd duas
probas a realizar durante o curso ou xunto & prueba final.
Probas de resposta longa, Exame final: consiste nunha proba individual para a avaliacién 40 B2 (22
de desenvolvemento das competencias adquiridas polos estudantes. Terén que B4 (25

desenvolver, relacionar, organizar e presentar os cofiecementos
adquiridos durante o curso.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacion ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacion:
avaliacién continua e avaliacién ao final do cuadrimestre. Previamente ao exame (4 entrada da sesién) o estudante decidird
se se acolle ao sistema de cualificacién por avaliacidon continua ou se decide que a sla avaliacidon sexa s6 a do exame final.
Antes da realizacién ou entrega de cada tarefa indicarase a data e procedemento de revisién das cualificaciéns obtidas, que

seran publicas nun prazo razoable de tempo

1. AVALIACION CONTINUA. A avaliacién continua consta das tarefas que se detallan nesta gufa e non son *recuperables, é
dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten obrigacién de repetirllas. A cualificacién
obtida nas tarefas avaliables serd valida tan sé para o curso académico no que se realicen. O sistema de avaliacién continua
consiste en: a) Duas sesiéns de resolucion de exercicios e cuestidns, nas semanas 4 e 9 (aproximadamente); *b) Entrega na
Gltima semana de clases dunha memoria das practicas de medidas &s que asistise o0 estudante asi como do practicas TIC
propostas; *c) Seguimento do alumno fundamentalmente a través da entrega de todas aquelas tarefas que se expofian en

clase (*entregables); d) Exame final.
2. AVALIACION FINAL DE CUADRIMESTRE. Haberd un exame final que faran todos os estudantes.

3. FORMULA DE CUALIFICACION

PEC=nota obtida polas probas de avaliacién continua ata 10 puntos.
El=nota da parte obrigatoria do exame final ata 10 puntos.

PM=nota obtida pola asistencia a practicas e execucién e calidade das memorias ata 10 puntos.

Paxina 3 de 4



S=nota de seguimento do alumno, ata 10 puntos.

Avaliacién continua:
Se PEC < 4 puntos, Nota = PEC
Se PEC >= 4 puntos, Nota = 0.5 x E1 + 0.4 x PEC + 0.07 x PM + 0.03 x S
Non Avaliacién continua
Nota = E1

4, RECUPERACION NA CONVOCATORIA DE XULLO. Previamente ao exame (& entrada da sesidn) o estudante decidira se se
acolle ao sistema de cualificacién por avaliacién continua cos puntos que obtivese no periodo ordinario ou se decide que a
sUa avaliacién sexa sé a do exame final. O sistema de avaliacién e férmula de cualificacién seran os mesmos que para a
convocatoria ordinaria.

5. ESTUDANTES PRESENTADOS A MATERIA. Considerarase presentado a todo estudante que reciba calquera dos dous
exames finais ou os enunciados das duas probas de avaliacién continua.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Marcos Arias Acufa, Oscar Rubifios Lopez, Radiocomunicacidn, 12, Andavira Editora, 2011

José Maria Hernando Rabanos, Transmisidn por Radio, 72, Editorial Universitaria Ramon Areces, 2013
Bibliografia Complementaria

John Griffits, Radio Wave Propagation and Antennas. An Introduction, 1st, Prentice Hall, 1985
Robert E. Collin, Antennas and Radiowave Propagation, 1st, Mc Graw Hill, 1985

Constantine A. Balanis, Antenna Theory. Analysis and design, 4th, Wiley, 2016

Thomas A.Milligan, Modern Antenna Design, 2nd, Wiley, 2005

Angel Cardama, L. Jofre, J.M. Rius, S. Balnch, M. Ferrando, Antenas, 22, Ediciones UPC, 2002

ITU-R, Recommendations,

Recomendacidns
Materias que contintdan o temario
Redes e sistemas sen fios/V05G300V01615

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Campos e ondas/V05G300vV01202

Técnicas de transmision e recepcion de sinais/V05G300V01404
Transmision electromagnética/V05G300v01303
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