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Descricién Cada dia existen mais unidades electrénicas de control nos sistemas que se utilizan en diversos campos e
xeral areas da enxefiaria (control industrial, automocién, domética, avidnica, barcos, etc.). Estas unidades deben

ser conectadas entre si dunha forma eficiente e en tempo real para transmitir toda a informacién necesaria. O
uso de redes de comunicaciéns industriais tivo un auxe moi grande nos Ultimos anos e o cofiecemento dos
distintos protocolos de buses de campo existentes no mercado é de gran interese para a enxefiaria. Nesta
materia preténdese que o alumno cofieza os diferentes protocolos de comunicaciéns que existen en distintos
campos de aplicacién e que adquira a capacidade de poder elixir a solucién mais adecuada para un
determinado problema. De acordo co exposto, trataranse os seguintes contidos:

* Introducién aos sistemas de comunicaciéns industriais

* Introducién aos buses de campo (fieldbus)

* Normativa

* Caracteristicas xerais

* Aplicaciéns

* Estudo dos protocolos mais utilizados

* Ferramentas de desefio e andlise

Competencias

Cddigo

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B14 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informéticas de procura de recursos bibliogréficos ou de informacién.

C64 (CE64/0P7) Comprensién e dominio dos conceptos basicos de redes de comunicaciéns industriais ou buses de campo
(fieldbuses).

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprensidn e dominio dos sistemas de comunicaciéns industriais. C64
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Esta materia pretende posibilitar o ensino sistematico do Ordenamento xuridico que esta
destinado a regular a sociedade/comunidade internacional, facilitando a comprensién entre o
alumnado dos problemas basicos que rodean aquel.

Desde unha perspectiva xuridico-formal, o Dereito internacional preséntaselle ao alumnado na sUa
dimensién positiva, ofrecendo o maior nimero posible de referencias 4 normativa en vigor. Esta
perspectiva complétase cunha aproximacién histdrico-socioldxica, expofiendo ao alumnado as
realidades subxacentes &s normas e o medio concreto en que estas estan chamadas a rexer, posto
que para un ensino eficaz da materia é fundamental unha exposiciéon dos acontecementos
histéricos e dos acontecementos socioléxicos.

Asi mesmo, ambos os enfoques acompafianse dunha aproximacién axioléxica ao dereito
internacional, coa finalidade de procurar unha constante valoracién da norma co ideal de Xustiza.
Desde logo, a dimensidn finalista da actividade docente conduce a que o ensino non se reduza a
unha descricién do ordenamento xuridico internacional, sendn que debe facerse reflexionar o
alumno sobre o0 conxunto de valores que inspiran e aos que aspira este ordenamento. Desta
forma, ao ensinar e difundir o Dereito internacional preténdese contribuir, en boa medida, a facer
progresar a Sociedade internacional e os suxeitos que a compofien na via da paz.

Tendo en conta o contido esencial desta disciplina cientifica, a sia docencia exponse desde unha
vision realista, pero co firme propésito de facer participe o alumnado dos valores que inspiran o
ordenamento xuridico internacional, apuntando, cando sexa posible, suxestidons para a mellora das
normas que o integran e insistindo, sobre todo, no seu cumprimento. Neste contexto sitliase unha
das funciéns mais importantes da docencia do Dereito internacional publico: demostrarlle ao
estudantado, e convencelo, de que esta é unha disciplina cada vez mais relevante na formacién de
todo xurista e que tomen conciencia da perspectiva internacional, que lles confire o cofiecemento
do Ordenamento xuridico internacional, como un elemento imprescindible do mundo
interdependente.

A funcién docente universitaria, en que se combina unha funcién informativa e outra formativa,
debe servir para formar xuristas que poidan atopar saidas profesionais vinculadas cos seus
estudos pero, sobre todo, tamén debe servir para formar e potenciar as capacidades intelectuais
dos estudantes para que poidan e saiban afrontar de forma critica os valores e as actitudes sociais
gue se desenvolven nas sociedades nacionais e internacional de que eles forman parte.

Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos de redes de comunicaciéns industriais ou buses de Ce4
campo (fieldbuses).
Comprensién e dominio das aplicaciéns dos buses de campo e os protocolos mais importantes. C64
Capacidade de elixir o protocolo mais adecuado para a resolucién dun determinado problema de B6 Co64
comunicacioéns.
Capacidade de desefar sistemas de comunicaciéns industriais sinxelos. B6

Bl4
Coflecementos basicos de ferramentas software de andlise e desefio. B6

Bl4
Capacidade de utilizacién e configuracién de médulos hardware de comunicaciéns B6

Bl4
Contidos
Tema
Tema 1: Redes de comunicacidns Modelo OSI e TCP/IP. Redes de Area Local (LAN). Redes de Area Ampla

(WAN). Sistemas de comunicacions inaldmbricas e mobiles. Recursos de
interconexién. Xerarquia.

Tema 2: Buses de Campo (Fieldbuses) Orixe. Principais caracteristicas. Normativizacién. Aplicaciéns.

Tema 3: CAN/LIN Historia. Aplicacidns. Principais caracteristicas. Capa fisica. Capa de
ligazén de datos. Control de acceso ao medio. Formato das tramas.
Codificacién das tramas. Xestién de erros.

Tema 4: Controlador CAN MCP2515 Caracteristicas. Estrutura do dispositivo. Transmision e recepcién de
menxases. Configuracién de tempos. deteccién de erros. Interrupciéns.
Modos de operacion.

Tema 5: Buses de campo en domotica: KNX Conceptos basicos (domética, inmédtica, fogar dixital). Niveis fisicos de
transmision. Principais protocolos utilizados en domdtica. KNX
(xeneralidades, principais caracteristicas, topoloxia, telegrama).

Tema 6: PROFIBUS Capa fisica. Topoloxia. Capa de ligazdn de datos. Control de acceso ao
medio. Métodos de transmision. Temporizadores. Estrutura das tramas.
Tema 7: WorldFIP Capa fisica. Capa de ligazén de datos. Variables e mensaxes. Control de

acceso ao medio. Formato das tramas. Temporizadores. Arbitro de bus.
Entidades Consumidoras/Produtoras.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 4 8 12
Leccién maxistral 12 36 48
Traballo tutelado 9 40 49
Practicas de laboratorio 12 24 36
Probas de resposta curta 5 0 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasToma de contacto e presentacion da materia. Presentacidn das practicas de laboratorio e da
instrumentacién e software a utilizar. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG6,
CG14 e CE64.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo. Traballo persoal
posterior do alumno repasando os conceptos vistos na aula e preparando os temas sobre a
bibliografia proposta. Identificacién de dubidas que requiran ser resoltas en titorfas personalizadas.
Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG6, CG14 e CE64.

Traballo tutelado Encargaranse aos alumnos, individualmente ou en grupo, que realicen un traballo sobre un
protocolo determinado. Este traballo deberd ser exposto e discutido en clase. Con esta metodoloxia
traballase a competencia CG14.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. Aprenderase a manexar software
especifico de desefio, simulacidn e andlise de redes de comunicaciéns industriais. Programaranse
médulos sinxelos hardware dalgin protocolo estudado en teoria. Traballo persoal do alumno
preparando as practicas utilizando a documentacién dispofiible e repasando os conceptos teéricos
relacionados, elaboracién e analise de resultados. Identificacién de dubidas que requiran ser
resoltas en titorias personalizadas. Con esta metodoloxia trabdllase a competencia CG6.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral ~ Os estudantes teran ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina web
da materia. En ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Traballo tutelado Os estudantes terdn ocasion de acudir a tiutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicarad na paxina web
da materia. Resolveranse as dibidas xurdidas aos estudantes e orientardselles sobre o traballo que
tefien que realizar e presentar nas Ultimas semanas de clases.

Practicas de Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario

laboratorio que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web
da materia. Resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre o desenvolvemento das
practicas de laboratorio, 0 manexo do software de desefio, simulacién e analise e as especificaciéns e
funcionamento dos médulos e maquetas que se utilicen.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado  Traballo que tefien que realizar os alumnos e presentar en clases. 50 B6
Avaliarase o traballo e a calidade tanto da realizacién como da B14
exposicion.
Practicas de Avaliarase o traballo do alumno no laboratorio asi como as memorias 20 B6 Ce4
laboratorio que deberdn entregar das practicas realizadas. B14
Probas de resposta Probas que se realizardn na aula despois dun grupo de temas exposto 30 Ce4
curta nas sesidns maxistrais para avaliar os cofiecementos adquiridos polo
estudante.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacion e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua. A avaliacién sera en castelan.
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1.a Probas de tipo test

Realizaranse 3 probas de resposta curta (tipo test e/ou cuestiéns) debidamente programadas ao longo do curso. Estas
probas valoraranse de 0 a 10 e a nota final seréd a media (NPRC ->Nota Probas Resposta Curta):

NPRC = (NPRC1 + NPRC2 + NPRC3)/3

As probas non se poden recuperar,é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor
non ten obrigacién de repetilas. A nota das probas as que falte sera de 0.

1.b Traballos tutelados

Nas primeiras semanas do curso encargaraselle aos alumnos, individualmente ou por grupos (dependendo do nimero de
alumnos), que realicen un traballo sobre unha temaética relacionada coa materia. Este traballo debe ser entregado e
presentado nas Ultimas semanas do curso. A presentacion dos traballos serd debidamente programada polos profesores da
materia. Valoraranse o traballo realizado e a sUa presentacion cunha nota final (NT -> Nota Traballo) de 0 a 10.Se o traballo
es en grupo, todos os alumnos do grupo recibirdn a mesma nota que serd a do traballo (NT).

0 alumno que non entregue o traballo ou non o presente no dia indicado tera unha nota de 0.
1.c Précticas de laboratorio

Cada practica avaliarase de 0 a 10 tendo en conta o traballo realizado no laboratorio. A nota final de laboratorio (NPL ->
Nota Practicas Laboratorio) serd a media da cualificacién obtida nas practicas:

NPL = (NPL1 + NPL2 + [J + NPLn)/n

As préacticas non se poden recuperar, é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor
non ten obrigacién de repetilas. A nota das practicas as que falte sera de 0.

1.d Nota final da materia

A nota final (NF) da materia sera:

NF = 0,3*NPRC + 0,5*NT + 0,2*NPL

2. Exame final

Os alumnos que non aproben por avaliacién continua (nota final menor que o 5), poderadn presentarse a un exame final.

0 exame final realizarase nas datas que estableza a xefatura de estudos da Escola e consistird nunha proba de resposta
curta (tipo test e/fou cuestiéns) (NPRC), a entrega e presentacién dun traballo sobre unha tematica relativa 4 materia
impartida na materia (NT) e que os profesores asignarian con anterioridade ao alumno e a entrega dun traballo de
laboratorio (NPL) previamente asignado ao alumno polos profesores. Cada unha destas partes valorarase de 0 a 10. Os
alumnos poderanse presentar a todas estas partes ou s que considere oportunas. Conservaraselles a nota que sacasen na
avaliacién continua da parte 4 que non se presenten.

O célculo da nota final da materia realizarase como se explica no apartado 1.d.
3. Sobre a convocatoria de recuperacién

A convocatoria de recuperacién terd o mesmo formato que o exame final e realizarase nas datas que estableza a xefatura
de estudos da Escola.

Os alumnos que se presenten a esta convocatoria poden facelo a todas as partes ou sé &s que considere oportunas.
Conservaraselles a nota que sacasen na convocatoria ordinaria (avaliacién continua ou exame final) das partes as que non
se presenten.

0 célculo da nota final da materia realizarase como se explica no apartado 1.d. A nota final serd a mellor da obtida polo
alumno na convocatoria ordinaria e a de recuperacion.

4. Validez das cualificacions

As cualificaciéns do alumno da materia seran validas s6 para o curso académico nas que se obtefien.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Oliva N. y otros, Redes de comunicaciones industriales, 12, UNED, 2013
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Bibliografia Complementaria
Castro M.A. y otros, Comunicaciones industriales: principios basicos, 12, UNED, 2007
Castro, M.A. y otros, Comunicaciones industriales: sistemas distribuidos y aplicaciones, 12, UNED, 2007

Recomendacidns

Outros comentarios
Recoméndase ter aprobadas ou estar cursando tédalas materias do mddulo de Sistemas Electrénicos
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