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Descricién Esta materia ten como principal obxectivo que o estudante adquira os cofiecementos necesarios para a
xeral caracterizacién e o desefio de sistemas de instrumentacién electrénica baseados en sensores intelixentes,

con diferentes capacidades de conexidn, tanto por topoloxias canleadas como inardmicas. Para iso
estudaranse as principais estruturas de sensores intelixentes, as arquitecturas e topoloxias de redes de
sensores, 0s sistemas de sensores intelixentes eficientes en consumo e as ferramentas software e as
plataformas hardware para o desefio de sistemas multisensoriais.

Competencias

Cddigo

A4 CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions, e os cofiecementos e razéns Gltimas que as sustentan,
a publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que
terd que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B8 CG8 Capacidade para a aplicacién dos cofiecementos adquiridos e resolver problemas en dmbitos novos ou pouco
coflecidos dentro de contextos mais amplos e mulitidisciplinais, sendo capaces de integrar cofiecementos.

C36 CE43/0OP13 Capacidade para caracterizar sensores intelixentes e as slas arquitecturas especificas na rede

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe
Cofecer as diferentes estruturas dos sensores intelixentes. A5

B8

C36
Cofiecer as topoloxias e arquitecturas das redes de sensores. A5

B8

C36
Saber analizar e desefiar sistemas de sensores eficientes en consumo. Ad

B8

C36
Conecer ferramentas software e plataformas hardware para o desefio de sistemas de sensores. A5

B8

C36
Desefiar aplicaciéns baseadas en fusién de datos de diferentes sensores. A4

B8

C36
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Contidos

Tema

Tema 1: Sensores intelixentes. Definicién. Clasificacién. Arquitecturas. Sistemas multisensoriais. Norma
IEEE 1451 para sensores intelixentes. Exemplos de aplicacién: Internet of
Things, Industry 4.0, Machine Learning.

Tema 2: Topoloxias canleadas. Caracteristicas xerais. Clasificacién. Exemplos practicos: PROFIBUS e CAN.
Infraestruturas de transporte intelixente (ITS). Buses embebidos de
automacion: LIN, MOST, FLEXRAY, JSAE 1939 e outros. Ferramentas de
desenvolvemento.

Tema 3: Topoloxias inardmicos. As bandas ISM. Caracteristicas das redes inardmicas. Multiplexacion e
modulacién. O concepto SDR. Normas WLAN e WPAN. Normas IEEE
802.15.1/4/3 (Bluetooth, Zigbee e UWB). Redes para sensores inaramicos
(WSNs). Outras redes comerciais.

Laboratorio

Bloque 1. Sistemas cableados de sensores Andlise e proba de sensores intelixentes.

intelixentes

Blogue 2. Sistemas de sensores intelixentes sen Desefio, realizacién e verificacién dunha rede de sensores sen fios.
fios.

Bloque 3. Proxecto: Desefio e realizacién dun Desefio, realizacién e verificacién dun sistema de instrumentacién
sistema de instrumentacién electrénica baseado electrénica baseado en sensores intelixentes aplicando os conceptos
en sensores intelixentes. tedrico-practicos aprendidos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 4 4 8
Traballo tutelado 1 18.5 19.5
Practicas de laboratorio 7.5 15 22.5
Metodoloxias integradas 12.5 62.5 75

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. O estudante,
mediante traballo auténomo, debera aprender os conceptos introducidos na aula e preparar os
temas sobre a bibliografia proposta. Identificaranse posibles dubidas que se resolveran na aula ou
en titorfas personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias CB4, CB5, CG8 e CE43.

Traballo tutelado Actividade de manexo de cofiecementos basicos co obxectivo de desenvolver un traballo de
procura e seleccién de cofiecementos mais amplos e especificos dentro do dmbito da materia. O
estudante debe demostrar un grao de autonomia adquirido tras a correcta asimilacién dos contidos
impartidos que o capacite para unha posterior investigacion de contidos mais avanzados. A
actividade desenvolverase de forma individual ao redor dun tema proposto polo profesor e 0
traballo auténomo serd guiado e supervisado polo profesor en titorias personalizadas. Nestas clases
traballaranse as competencias CB4, CB5, CG8 e CE43.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos teéricos adquiridos. O estudante adquirira as
habilidades basicas relacionadas co manexo da instrumentacién dun laboratorio de
instrumentacidén electrdnica, a utilizacién das ferramentas de programacién e a montaxe de
circuitos propostos. O estudante adquirird habilidades de traballo persoal e en grupo para a
preparacién dos traballos de laboratorio, utilizando a documentacién dispofiible e os conceptos
tedricos relacionados. Identificaranse posibles dibidas que se resolveran no laboratorio ou en
titorias personalizadas.Nestas clases traballaranse as competencias CB4, CB5, CG8 e CE43.

Metodoloxias integradas Ensino baseado en proxectos de aprendizaxe: Os estudantes levan a cabo a realizacién dun
proxecto tedrico-practico nun tempo determinado para resolver un problema mediante a
planificacién, desefio e realizacién dunha serie de actividades. En grupos reducidos definiranse as
actividades, analizaranse as posibles soluciéns e alternativas de desefio, identificaranse os
elementos fundamentais e analizaranse os resultados. Por Ultimo cada grupo presentara os
resultados obtidos. Nestas clases traballaranse as competencias CB4, CB5, CG8 e CE43.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na
paxina web do centro. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os
contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.
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Practicas de Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do

laboratorio profesorado no horario que se establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na
paxina web do centro. En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre o
desenvolvemento das practicas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacién, a montaxe de circuitos
e as ferramentas de programacion.

Metodoloxias Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do

integradas profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicard na
paxina web do centro. O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos estudantes
sobre o proxecto proposto.

Traballo tutelado Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web do centro. O profesorado atendera dubidas e consultas dos estudantes sobre o traballo
tutelado proposto.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballo Avaliarase o traballo tendo en conta a calidade dos resultados obtidos, da 20 A4 B8 C36
tutelado presentacion e andlise dos mesmos, asi como da memoria final entregada. A A5
nota do traballo tutelado (NTT) estard comprendida entre 0 e 10 puntos. Neste
traballo avaliaranse as competencias CCB4, CB5, CG8 e CE43.
Practicas de  Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os contidos das 20 A4 B8 C36
laboratorio practicas de laboratorio da materia. A nota final de laboratorio (NFL) estara A5
comprendida entre 0 e 10 puntos. A avaliacidén das practicas contard dunha
parte comun de avaliacion do traballo realizado en grupo, na que a cualificacién
de cada compofiente serd a mesma, e dunha parte de avaliacién individual de
cada estudante, obtida a partir das tarefas de traballo individual previo e de
cuestions personalizadas en cada unha das sesidns. Nestas practicas
avaliaranse as competencias CB4, CB5, CG8 e CE43.
Metodoloxias Avaliarase o proxecto tendo en conta os resultados obtidos, a presentacion e 60 A4 B8 C36
integradas analise dos mesmos e a calidade da presentacidn final do proxecto. A nota final A5

do proxecto (NFP) estard comprendida entre 0 e 10. A avaliacién do proxecto
constard dunha parte comun de avaliacién do traballo realizado en grupo, na
gue a cualificacién de cada compofiente serd a mesma, e dunha parte de
avaliacién individual de cada estudante, obtida a partir da presentacién oral do
proxecto desenvolvido. Nestes traballos avaliaranse as competencias CB4, CB5,
CG8 e CE43.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1.Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica, ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua.

Para poder optar a avaliacién continua da materia o estudante non podera faltar a mais de 1 sesién maxistral, a mais de
1 sesidn de précticas, nin a mais de 1 sesién de proxecto; e sé si se trata de faltas debidamente xustificadas.

A materia dividese en tres partes: teoria (20%), practicas (20%) e proxecto (60%). As cualificaciéns das tarefas avaliables
non son recuperables e serdn validas sé para o curso académico no que se realicen.

1.a Teoria

A asistencia a clase é obrigatoria. Para superar esta parte da materia o estudante sé podera faltar a 1 sesién de teoria, e sé
si se trata dunha falta debidamente xustificada.

Nas primeiras semanas do curso encargarase a cada estudante, individualmente, que realice un traballo tutelado sobre unha
tematica relacionada coa materia. Para avaliar o traballo teranse en consideracién a calidade dos resultados obtidos, da
presentaciéon e analise dos mesmos, asi como da memoria final entregada. O prazo de entrega de dita memoria sera
debidamente programado e informado polo profesorado da materia. A nota do traballo tutelado (NTT) valorarase de 0 a 10.
0 estudante que non entregue o traballo ou non o presente na data indicada terd unha nota NTT = 0.

A nota final de teoria (NFT) serd neste caso a nota obtida no traballo: NFT = NTT.

Para superar a parte de teoria o estudante terd que obter una nota NFT >= 5.
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1.b Practica

Realizaranse 3 sesidns de practicas de laboratorio de 2,5 horas en grupos de 2 estudantes (sempre que sexa posible). A
parte practica cualificarase mediante a avaliaciéon continua de tddalas practicas. Cada unha das 3 practicas avaliarase
unicamente o dia da prdactica. Os profesores terdn en conta o traballo previo dos estudantes para preparar as tarefas
propostas e o traballo no laboratorio, asi como o comportamento do estudante no posto.

Cada practica terd varios apartados e valorarase de 0 a 10, de maneira que a realizacién de tédolos apartados supord a
consecucién da maxima nota de practica (NP). A nota das practicas as que falte serad de 0.Para superar a parte de practicas
o alumno non podera faltar a mais de 1 sesién, e sé si se trata dunha falta debidamente xustificada. A nota final de
laboratorio (NFL) serd a media aritmética das notas das 3 practicas.

NFL= (NP1 + NP2 + NP3) /3
1.c Proxecto

Unha vez presentadas as actividades a realizar, asignaranse os proxectos a cada grupo de 2 estudantes (sempre que sexa
posible). O traballo presencial do estudante para a realizacién do proxecto levarase a cabo na sesién de practicas restante
(horas tipo B) e nas sesidns de grupo reducido (horas tipo C).

Para avaliar o proxecto teranse en conta os resultados obtidos,a presentacion e andlise dos mesmos e a calidade da
presentacion final do proxecto. O proxecto valorarase de 0 a 10 e para superar dita parte a nota final de proxecto (NFP), tera
que ser de polo menos un 5 sobre 10 e o estudante non podera faltar a mais de 1 sesién , e sé si se trata dunha falta
debidamente xustificada.

1.d Nota final da materia

Na nota final (NF), a nota de teoria (NFT) terd un peso do 20%, a nota de laboratorio (NFL) terd un peso do 20% e a nota de
proxecto (NFP) do 60%.

Para aprobar a materia serd imprescindible superar a parte de teoria, a parte practica e a parte de proxecto. Neste caso a
cualificacién final serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,2-NFT + 0,2:NFL + 0,6-NFP.

No caso de non ter superado algunha das partes (NFT < 5 ou NFP < 5), ou de ter faltado a mais de 1 sesién de teoria, ou a
mais de 1 sesion de practicas, ou a mais de 1 sesidén de actividades de proxecto, a nota final serd a obtida coa seguinte
expresion:

NF = min{4, (0,2:NFT + 0,2-NFL + 0,6:NFP)}.

Para aprobar a materia serd necesario obter una nota final NF>=5.
2. Exame final

Os estudantes que non opten pola avaliacién continua poderan presentarse a un exame final que constard dunha serie de
actividades de avaliacién. Asi, nas datas establecidas pola direccién da Escola para a realizacién do exame final, os
estudantes que non opten pola avaliacidén continua deberdn realizar unha proba tedrica e unha proba practica. Ademais
deberan realizar previamente un proxecto tedrico-practico individual e entregar a memoria correspondente o mesmo dia do
exame final de teorfa. O proxecto final debera presentarse na semana seguinte & entrega das memorias. Para presentarse &
proba de laboratorio e para a asignacién de proxecto é obrigatorio pofierse en contacto co profesorado da materia a lo
menos catro semanas antes do exame.

O exame teodrico constara dunha serie de preguntas de resposta curta e/ou tipo test que se valorard de 0 a 10 puntos. A
nota final de teoria (NFT) serd a cualificacién obtida.

0 exame de laboratorio consistird na resolucién de exercicios practicos no laboratorio, similares aos realizados durante o
cuadrimestre. A proba practica valorarase de 0 a 10 puntos e a nota final de laboratorio (NFL) sera a cualificacién obtida.

Para avaliar o proxecto teranse en conta a presentacion dos resultados obtidos e a calidade da memoria final do proxecto. A
parte de proxecto valorarase de 0 a 10 puntos e a nota final de proxecto (NFP) serd a cualificacién obtida.

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada unha das partes.
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Neste caso a cualificacién final serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF= 0,2-NFT + 0,2-NFL + 0,6:NFP

No caso de non ter superado algunha das partes (NFT < 5 ou NFL < 5 ou NFT < 5), a nota final serd a obtida coa seguinte
expresion:

NF = min{4; (0,2-NFT + 0,2:NFL + 0,6:NFP)}.

Para aprobar a materia serd necesario obter una nota final NF>=5.
3. Exame extraordinario

0O exame extraordinario constard dunha serie de actividades avaliativas similares &s que se contemplan no exame final. O
exame extraordinario celebrarase nas datas que estableza a direccién da Escola e consistird nunha proba teérica e unha
proba de laboratorio. Ademais, os estudantes deberdn realizar previamente un proxecto tedrico-practico individual e
entregar a memoria correspondente o mesmo dia do exame final de teoria. O proxecto final deberd presentarse na semana
seguinte 4 entrega das memorias. Para presentarse & proba de laboratorio e para a asignacién de proxecto é obrigatorio
pofierse en contacto co profesorado da materia a lo menos catro semanas antes do exame.

Aos alumnos que se presenten ao exame extraordinario conservaraselles a nota que obtefian na avaliacién ordinaria
(avaliacién continua ou exame final) nas partes as que non se presenten. O célculo da nota final da materia realizarase tal e
como se explica no apartado 1 para os alumnos que tefian apta a parte de teoria en avaliacién continua, e como se explica
no apartado 2 para o resto.
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