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Descricién Nesta materia mdstrase ao alumno os conceptos bésicos sobre RAMS (Fiabilidade, Disponibilidade,

xeral Mantenibilidad e Seguridade) de compofientes e sistemas electrénicos, asi como as técnicas a seguir para

realizar un estudo deste tipo ou ben desefiar un sistema que cumpra especificaciéns RAMS. Tamén se
abordan os conceptos bésicos sobre as fontes de interferencias electromagnéticas e a sla minimizacién.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefieria de telecomunicacién que
tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacidn de redes, servizos e aplicacidéns de telecomunicacién e electrénica.

B2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da
profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e
normas de obrigado cumprimento.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B8 CG8 Cofiecer e aplicar elementos basicos de economia e de xestidn de recursos humanos, organizacién e
planificacién de proxectos, asi como de lexislacién, regulacién e normalizacién nas telecomunicaciéns.

B9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingtie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

C41 (CE41/SE3): Capacidade de realizar a especificacién, implantacién, documentacién e posta en marcha de equipos e
sistemas, electrénicos, de instrumentacién e de control, considerando tanto os aspectos técnicos como as normativas
reguladoras correspondentes.

C47 (CE47/SE9): Capacidade de analizar e solucionar os problemas de interferencias e compatibilidade electromagnética.

D4 CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Coflecemento das normativas aplicables no desefio de sistemas electrénicos B2 C41
Capacidade para a especificacién de compofientes e equipos electrénicos C41
C47
Coflecemento e aplicacidn de técnicas para cumprir coas normativas de compatibilidade C47

electromagnética
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Coflecemento das técnicas e ferramentas necesarias para o desefio e fabricaciéon dun sistema B2

electrénico en base a especificacions de confiabilidade B6
B8
Capacidade desefar, implantar e xestionar un sistema de confiabilidade Bl
Capacidade para xestionar o cofiecemento nunha organizacién B9 D4
Contidos
Tema
Tema 1: Introduccién Definiciéns. Conceptos basicos de Confiabilidade. Tecnoloxias RAMS.

Funcidns estatisticas aplicables. Xestién da Confiabilidade.
Tema 2: Fiabilidade de compoiientes electrénicos Definicidons. Pardmetros (Tasa de fallos, MTBF, MTTF). Prediccién de
fiabilidade de compofientes electrénicos. Normativas aplicables.

Tema 3: Fiabilidade de sistemas electrénicos Sistemas serie. Sistemas redundantes. Reparto de fiabilidade.
Optimizacién de redundancias. Normativas aplicables.
Tema 4: Mantenibilidade e Disponibilidade Definiciéns e tipos de mantemento. Pardametros (Tasa de reparacion,

MTTR). Dimensionamento de Stocks. Disponibilidade de sistemas serie e
paralelo. Normativas aplicables.

Tema 5: Seguridade Definicions. Sistemas electrénicos para aplicaciéns de seguridade.
Determinacién do nivel ou categoria de seguridade exixible a un sistema
electrénico. Normativas aplicables.

Tema 6: Ferramentas para a confiabilidade Anélise modal de fallos efectos e criticidades (AMFEC). Arbore de fallos
(FTA). Modelos de Markov. Normativas aplicables.

Tema 7: Ensaios Tipos e plans de ensaio. Ensaios acelerados. Normativas aplicables.

Tema 8: Interferencias electromagnéticas Definiciéns. Fundamentos das interferencias electromagnéticas. Fontes de
interferencias. Elementos de minimizacién. Normativas aplicables.

Tema 9: Xestion da confiabilidade | Actividades de [+D+i. O ciclo de vida. A mellora continua: Xestién e
aseguramiento. Ferramentas de apoio.

Tema 10: Xestion da confiabilidade II Os RRHH e a sua xestidn estratéxica. O traballo en equipao e os sistemas

de mellora. Ferramentas de apoio.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 6 12 18
Practicas de laboratorio 8 0 8
Traballo tutelado 0 60 60
Estudo de casos/andlises de situacidns 7 0 7
Leccién maxistral 21 36 57

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Actividade docente na que se desenvolven problemas e exercicios sobre casos practicos
problemas relacionados coa asignatura. Tamén se utilizardn para pofier de relevo as dibidas existentes e

tamén para a realimentacién ao profesorado sobre este aspecto.

Traballaranse as competencias CG1, CG2, CG6, CE47 e CE41
Practicas de laboratorio Aprenderase a realizar célculos de confiabilidade mediante a utilizacién do software especifico para
esta aplicacion.

Traballaranse as competencias CG2, CE41 e CT4

Traballo tutelado Consisten na realizacién de traballos concretos que estean relacionados co contido da asignatura e
en colaboracién cunha empresa ou entidade externa. Sempre que sexa posible, propofierase ao
alumno a realizacién de dous traballos un en colaboracién con AENOR e outro en colaboracion
cunha empresa da contorna.

Traballaranse as competencias CG6, CG8, CG9, CE41, CE47, e CT4
Estudo de casos/analisesRealizanse con grupos dun reducido nimero de alumnos e utilizanse para o desenvolvemento de
de situaciéns traballos en grupo e a aprendizaxe de metodoloxias de traballo en equipo.

Traballaranse as competencias CG1, CG2, CE41le CT4.
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Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consisten nunha exposicién, por
parte do profesor, dos contidos da materia. Tamén se procedera & resoluciéon de exemplos e/ou
problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. O alumno podera expoiier todas as
ddbidas e preguntas que considere oportuno, durante a sesién. Propiciarase unha participacion o
mais activa posible do alumno.

Traballaranse as competencias CG1, CG2, CG6, CG8, CG9, CE41, CE42 e CE47.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesor atenderd persoalmente dibidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terén ocasién de acudir a tutorias
persoalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da asignatura.

Practicas de 0 profesor atenderd persoalmente dibidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos

laboratorio tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terdn ocasién de acudir a tutorias
persoalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da asignatura.

Traballo tutelado O profesor atendera persoalmente dibidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos teran ocasién de acudir a tutorias
persoalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da asignatura.

Estudo de O profesor atendera persoalmente dibidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
casos/analises de tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos teran ocasién de acudir a tutorias
situaciéns persoalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao

comezo do curso e que se publicard na paxina da asignatura.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de  Avaliaranse os entregables dos problemas e exercicios propostos. 40 Bl C41
problemas B2 C47
B6
Traballo tutelado Avaliaranse os contidos (Métodoloxia de desenvolvemento, conclusions 60 B6 C41 D4
obtidas, exposicion de resultados, capacidade de traballo en equipo, B8 C47
capacidade de traballo en equipo multidisciplinar) no traballo en B9

colaboracién coa empresa. Tamén se terd en conta a opinién do titor na
empresa. No traballo en colaboracién con AENOR valorarase a calidade
do traballo realizado e a capacidade de traballo en equipo.

Nos traballos en grupo a nota do traballo serd a mesma para todolos
integrantes do grupo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os entregables correspondentes aos exercicios e problemas estan previstos, de forma orientativa, para as semanas 2, 4, 6,
8 e 10.

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica, ofrécese aos alumnos a opcién de
avaliacién continua ou facer o exame final na data establecida polo centro.

Os alumnos que elixan avaliacién continua deberano comunicar ao profesor durante as ddas primeiras semanas de clase. A
avaliacién continua supén:

a) Que os alumnos realicen os problemas e exercicios propostos polo profesor e entréguenos en tempo e forma. Valoracién
maxima 4 puntos. (40% da nota final). Deberase obter unha nota minima de 2 puntos. Estas tarefas non serdn recuperables
posteriormente.

b) Que os alumnos realicen dous traballos en grupo. Un deles en colaboracién con AENOR e alumnos da Facultade de
Filoloxia e Traducién, e outro en colaboracién cunha empresa da contorna. O traballo en colaboracién coa empresa, a que
irdn os alumnos cando sexa necesario, realizarase nos meses de Febreiro, Marzo, Abril e Maio. Valoracién maxima 6 puntos
(60% da nota final). Deberase obter unha nota minima de 3 puntos.

Os alumnos que non superen algdn dos dous minimos esixidos, a cualificacién sera o valor menor entre a nota media das
ddas partes e 4,5.
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Nos traballos en grupo, a puntuacién do traballo serd a mesma para todos os compofientes do grupo.
A avaliacién mediante exame final tanto a final de cuadrimestre como no extraordinario (Xufio-Xullo), supén:

a) Que os alumnos realicen e entreguen o dia do exame, os exercicios e problemas propostos na materia, aos que se refire o
apartado a) do paragrafo anterior. Valoraciéon maxima 4 puntos (40% da nota final). Deberase obter unha nota minima de 2
puntos.

b) Que os alumnos realicen un exame de 2h con preguntas e problemas correspondentes tanto 4 parte tedrica como de
laboratorio. Valoracién maxima de 6 puntos (60% da nota final). Deberase obter unha nota minima de 3 puntos.

Os alumnos que no exame final non superen algln dos dous minimos esixidos, a cualificacién sera o valor menor entre a
nota media das duas partes e 4,5.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

T.l. Bajenescu, M.l. Bazu, Reliability of Electronic Components, Springer-Verlag, 1999

P. Kales, Reliability, Prentice-Hall, 1998

David J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk, 82, Butterworth Heinemann, 2011

Kececioglu, Dimitri, Reliability Engineering Handbook, DEStech, 2002

Antonio Creus Solé, Fiabilidad y seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, Marcombo, 2005

J. Balcells, F. Daura, R. Esparza e R. Pallas, Interferencias Electromagnéticas en Sistemas Electrénicos, Marcombo,
1991

Bibliografia Complementaria

ISO, UNE-EN I1SO 9000:2005: Sistemas de gestion de la calidad. Fundamentos y vocabulario., AENOR, 2005
ISO, UNE-ISO 55000:2015: Gestion de activos. Aspectos generales, principios y terminologia., AENOR, 2015

|. Ferndndez, A. Camacho, C. Gasco, A.M. Macias, M.A. Martin, G. Reyes, . Rivas, Seguridad Funcional en Instalaciones
de Proceso: Sistemas Instrumentados de Seguridad y Analisis SIL, ISA, 2012

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Sistemas de adquisicién de datos/V05G300V01521

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Célculo 1I/V05G300v01203

Electrénica dixital/V05G300V01402

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300vV01305
Tecnoloxia electrénica/V05G300V01401

Outros comentarios
Os entregables correspondentes aos exercicios e problemas estan previstos, de forma orientativa, para as semanas 2, 4, 6,
8 e 10.

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica, ofrécese aos alumnos a opcién

de avaliacién continua ou facer o exame final na data establecida polo centro.

Os alumnos que elixan avaliacidén continua deberano comunicar ao profesor durante as dlas primeiras semanas de clase. A
avaliacién continua supén:

a) Que os alumnos realicen os problemas e exercicios propostos polo profesor e os entreguen en tempo e forma. Valoracién
maxima 4 puntos (40% da nota final). Deberase obter unha nota minima de 2 puntos. Estas tarefas non serdn
recuperables posteriormente. Os alumnos que non superen esta nota deberdn asistir ao exame final.

b) Que os alumnos realicen dous traballos tutelados. Un deles en colaboracion con AENOR e alumnos da Facultade de
Filoloxia e Traducidn, e outro en colaboracién cunha empresa da contorna. O traballo en colaboracién coa empresa
realizarase

preferiblemente nos meses de Febreiro, Marzo, Abril e Maio. Valoracién méaxima 6 puntos (60% da nota final).

A avaliacién mediante exame final, tanto a final de cuadrimestre como no extraordinario (Xufio-Xullo), supén:

a) Que os alumnos realicen e entreguen o dia do exame, os exercicios e problemas propostos na materia, aos que se refire o
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apartado a) do paragrafo anterior. Valoracién méxima 4 puntos (40% da nota final). Deberase obter unha
nota minima de 2 puntos.

b) Que os alumnos realicen un exame de 2h con preguntas e problemas correspondentes tanto 4 parte teérica como de

laboratorio.
Valoracién maxima de 6 puntos (60% da nota final). Deberase obter unha nota minima de 3 puntos.

Para os alumnos que no exame final non superen algin dos dous minimos esixidos, obterdn unha cualificacién que sera o
valor menor entre a nota media das dlas partes e 4,5.
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