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Web
Descripcién  Conocer de forma actualizada las distintas fuentes y tipos de contaminantes que afectan al medio ambiente
general y a la biota
Conocer la dindmica de los contaminantes en los compartimentos del ecosistema
Conocer los procesos de reutilizacién de residuos y biorremediacién para recuperacién de ambientes
contaminados

Competencias de titulacion

Cddigo

A9 Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

Al2 Catalogar, cartografiar, evaluar, conservar, restaurar y gestionar recursos naturales y biolégicos
Al3 Evaluar los impactos ambientales. Diagnosticar y solucionar problemas medioambientales

Al9 Identificar, gestionar y comunicar riesgos agroalimentarios y medioambientales

A21 Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos bioldgicos

A22 Identificar, caracterizar y utilizar bioindicadores

A25 Obtener informacion, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo
B3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas
B9 Trabajar en colaboracion

B10 Desarrollar el razonamiento critico
B13 Sensibilizarse por los temas medioambientales

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos A9

Catalogar, cartografiar, evaluar, conservar, restaurar y gestionar recursos naturales y biolégicos  Al2
Evaluar los impactos ambientales. Diagnosticar y solucionar problemas medioambientales Al3
Identificar, gestionar y comunicar riesgos agroalimentarios y medioambientales Al9
Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos bioldgicos A21
Identificar, caracterizar y utilizar bioindicadores A22
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Obtener informacion, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados A25

Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis Bl
Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo B2
Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita B3
Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas B6
Trabajar en colaboracién B9
Desarrollar el razonamiento critico B10
Sensibilizarse por los temas medioambientales B13
Contenidos

Tema

1. Introduccion a la contaminacion

Definicién. Conceptos basicos. Tipos y categorias de contaminantes
Fuentes y vias de entrada al medio ambiente y biota

Dindmica de contaminantes: distribucién y flujo

Bioindicadores, biomonitores

Legislacién y normativa

2. Contaminacion microbiana

Concepto y fuentes de contaminacién de origen microbiano
Microoroganismos indicadores de contaminacién

Dindmica de contaminacién microbiana en atmdsfera, suelo y agua
Aguas residuales y tratamiento. Tratamiento andéxico de lodos
Impacto de la contaminacién microbiana en el medio ambiente
Legislacién y normativa sobre contaminacién microbiolégica

3. Contaminacion del medio

3.1. Medio acudtico: fuentes y tipos, dindmica de contaminantes

3.2. Atmésfera y suelo: fuentes y tipos, dindmica de contaminantes.Poder
amortiguador del suelo. Bomba quimica de tiempo. Recuperacién de
suelos contaminados

4. Efectos biolégicos de contaminantes

Exposicidén de organismos vivos a contaminantes. Rutas de entrada.
Toxicocinética. Bioacumulacion y biotransformacion. Efectos de los
contaminantes a distintos niveles de organizacién. Ensayos de toxicidad.
Evolucién de resistencia.

5. Tratamiento de residuos y procesos de
recuperacion

Biorremediacién
Compostaje
Recuperacidénde residuos a través del sistema suelo-planta

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 20 10 30
Seminarios 8 8 16
Estudio de casos/analisis de situaciones 1 65 66
Sesion magistral 20 10 30
Estudio de casos/andlisis de situaciones 1 1 2
Otras 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Efecto de un contaminante en el suelo: se estudiara el contenido total y la disponibilidad. Efectos
sobre germinacion, crecimiento y otros parametros fisioldgicos de plantas. Efecto en la memrana
lisosomal de invertebrados edéficos.

Analisis microbioldgico de suelo 0 agua contaminado. Deteccién de indicadores microbioldgicos de

contaminacion

Seminarios

Se complementard la parte tedrica abordando aspectos que no hayan quedado claros o que sea

necesario complementar. Resoulcién de dudas, etc.
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Estudio de casos/analisisPROPUESTA DE TRABAJO PARA LA EVALUACION DE DOCENCIA EN EL AULA (opcién A)

de situaciones OBJETIVO
Estudio de procesos contaminantes. El objetivo sera escribir un articulo cientifico sobre el tema. Se
seguird el formato y, en la medida de lo posible, las instrucciones de la revista [JEnvironmental
Pollution].
FORMACION DE GRUPOS Y ASIGNACION DE TUTORES PARA EL SEGUIMIENTO DEL TRABAJO (fecha
limite 14 de setiembre)
En funcion del nimero de alumnos matriculados en la materia se estableceran los grupos con un
niimero maximo de participantes de 3 alumnos. Cada grupo de alumnos estara tutorado por una de
las profesoras de la materia que sera la encargada de recibir los informes en las fechas indicadas y
solventard todas las dudas planteadas por los alumnos.

APLICACION PRACTICA

RECONOCIMIENTO DEL PROBLEMA (fecha de entrega 21 de setiembre)
Eleccion y descripcién del medio o zona elegida.

Eleccion del contaminante y organismos bajo estudio

Titulo y autores del trabajo

Justificar la eleccién del tema propuesto

DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS CONTAMINANTES (fecha de entrega 5 de octubre)
Identificar, describir y clasificar los contaminantes presentes en la zona de estudio.

ORGANISMOS AFECTADOS (fecha de entrega 19 de octubre)
Identificar los organismos afectados por los diferentes elementos contaminantes.
Describir procesos fisioldgicos y ecoldgicos afectados.

INTEGRACION DE LOS PROCESOS: ELABORACION DE UN ARTICULO CIENTIFICO (fecha de entrega 19
de noviembre)

Titulo, resumen, introduccién, descripcién del medio, de los organismos y de los contaminantes,
discusion de los efectos globales, conclusiones, propuesta de soluciones o alternativas,
agradecimientos, bibliografia.

PRESENTACION Y DISCUSION DEL TRABAJO (fecha a discutir con los alumnos)
Sesién magistral Desarrollo tedrico practico, presentacién de objetivos y marco conceptual de cada tema
presentando bibliografia especifica y ejemeplos relacionados

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos/andlisis de Cada grupo de trabajo estara tutorado por una de las profesoras de la materia que serd la

situaciones encargada de la correccién y el asesoramiento acerca de los informes preliminares, en las
fechas indicadas revisar el informe final y solventar todas las dudas planteadas por los
alumnos a lo largo del desarrollo del trabajo.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Practicas de Evaluacién de la docencia de laboratorio: 30
laboratorio nota de practicas mediante evaluacién continua que supondra el 30% de la nota final.

Es preciso superar el 40% de esta nota para hacer media con la evaluacién de aula.

Evaluacién de la participacién del alumno: la participacién del alumno en los

seminarios, asistencia a clases tedricas y realizacién de las practicas supondrd un 10%

de la nota final.
Estudio de Evaluacion de docencia en el aula: 70
casos/analisis de OPCION A: EVALUACION CONTINUA:
situaciones evaluacién continua de la participacién en el aula mediante trabajos de inicio a la

investigacién que suponen el 70% de la nota final. Es preciso superar el 40% de esta
nota para hacer media con la nota practica.

Otras OPCION B: EVALUACION PUNTUAL: Igual que la
Evaluacién de un examen escrito en las fechas marcadas por la JXunta de Facultade[] opcion A
que supondra el 70% da nota final. Es preciso superar el 40% de esta nota para hacer
media con la nota practica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para la convocatoria de julio, se conservaran las partes aprobadas, ya que se presupone que las competencias, aptitudes y
conocimientos adquiridos no se pierden.
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Fuentes de informacién

Cap6 Marti, M., Principios de Ecotoxicologia, Tébar,

Mason, C.F., Biology of Freshwater Pollution, Longman, 32 ed.,

Clark, R.B., Marine Pollution, Oxford University, 52 ed.,

Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., Peakall, D.B., Principles of Toxicology, Taylor & Francis, 32 ed.,

Seodnez Calvo, M., Tratado de la Contaminacion atmosférica, Mundi Prensa,

Maier, R.M, Pepper, |.L., Gerba, C.P., Environmental Microbiology. 22 ed., Academic Press,

Hurst, C.J., Knudsen, G.R., Mclnern, M.).ey, L.D. Stetzenbach, M.V. Walter (eds.), Manual of Environmental Microbiology,
32 ed., American Society for Microbiology,

Rice, E.W., Baird, R.B., Eaton, A.D., Clesceri L.S. (eds), Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 22th ed., A.P.H.A.,, AW.W.A. and W.E.F. Washington.,

Use of biomarkers for Environmental Quality Assessment, Lagadic, L., Caquet, T., Amiard, J-C, Ramade, F., Balkema,
DeCaprio, A.P. (ed.), Toxicologic Biomarkers, Ed. Taylor & Francis,

Mirshal, 1., Soil Pollution: Origin, Monitoring & Remediation., Springer Verlag,

Sparks, D.L., Environmental Soil Chemistry, Academic Press,

Tan, K., Environmental Soil Science, Marcel Dekker. New York,

McCutcheon S.C. , Schnoor ).L., Phytoremediation: Transformation and Control of Contaminants., Wiley and Sons,
Inc.,

Singh, A., Ward, O.P., Applied Bioremediation and Phytoremediation., Springer-Verlag,

Benlloch, M., Sancho, E.,Tena, M. (eds.)., Fitorremediacion de suelos contaminados del area de Aznalcéllar,
Universidad de Cérdoba,

Recomendaciones
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