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Descripcién  La asignatura de «Quimica Il» introduce al estudiante de primer curso del Grado de Ciencias del Mar en los
general conceptos termodindmicos bdsicos para alcanzar el conocimiento y empleo de los fundamentos de la

termodinamica quimica, electroquimica y cinética quimica, asi como su aplicacién o tratamiento de procesos
quimicos que tengan lugar en disolucién acuosa en general y en medios marinos en particular.

Los conceptos de termoquimica y equilibrio quimico serdn introducidos en la materia de Quimica | del primer
cuatrimestre. En esta materia, estos conceptos seran ampliados y tratados bajo el formalismo termodindmico
junto a una aplicacién experimental de estos conocimientos.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al ambito cientifico oceanografico

A3 Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia

A4 Conocer las técnicas bdsicas de muestreo en la columna de agua, organismos, sedimentos y fondos, asi como de
medida de variables dindmicas y estructurales

A6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia

A7 Conocer las técnicas basicas de la economia de mercado aplicada a los recursos marinos

Al2 Manejar técnicas instrumentales aplicadas al mar

Al5 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

A30 Identificar y evaluar impactos ambientales en el medio marino

Bl Capacidad de analisis y sintesis

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B6 (*)Resolucién de problemas

B1l Capacidad de aprender de forma auténoma y continua

B15 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

B16 (*)Habilidades de investigacion

B17 Sensibilidad hacia temas medio ambientales

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento y empleo de conceptos termodindmicos bdsicos. Procesos de transferencia de calor A2 Bl
y trabajo en medios marinos. Procesos de mezcla. A3 B6
Ad
Al2
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Equilibrio entre fases. Fenémenos de evaporacion, transporte, mezcla de aguas, solubilidad de A3 Bl

gases en el mar. Al5 B6
B1l
B16
Disoluciones ideales y propiedades coligativas. Solubilidad de gases en liquidos; gases disueltos enA2 Bl
agua de mar. Propiedades coligativas: su influencia en el agua de mar. A3 B6
A7 B15
Al2 B16
Disoluciones reales y de electrolitos. Concepto de actividad. Descripcién del agua de mar como A2 Bl
disolucién acuosa electrolitica y propiedades relacionadas. A3 B6
A7 B15
Al2 B16
Equilibrio quimico en disoluciones reales y de electrolitos. Influencia de las caracteristicas del agua A3 Bl
de mar en reacciones quimicas en ese medio. Ad B2
A6 B6
Al2 B15
A30 B17
Contenidos
Tema

- Principios de la termodindmica

La energia interna y el primer principio. Entalpia. Capacidades calorificas.
Gases ideales y primer principio. Entropia y segundo principio. Célculo de
diferencias de entropia. Entropia, reversibilidad e irreversibilidad.

- Funciones termodindmicas

Las funciones de Gibbs y Helmholtz. Ecuaciones de Gibbs. Calculo de
cambios en las funciones de estado. Magnitudes molares parciales.
Potencial quimico.

Equilibrio de fases en sistemas de un
componente

Condiciones de equilibrio entre fases. La regla de las fases. Diagrama de
fases del agua. Las ecuaciones de Clapeyron y Clausius-Clapeyron.

- Termodinamica de las disoluciones ideales

Potencial quimico de un gas ideal. Potencial quimico de una mezcla de
gases ideales. Disoluciones ideales. Presién de vapor. Disoluciones diluidas
ideales. Solubilidad de gases en liquidos; gases disueltos en agua de mar.
Propiedades coligativas: su influencia en el agua de mar. Presién
osmotica.

- Termodinamica de las disoluciones reales

Desviaciones de la Ley de Raoult. Actividad y coeficiente de actividad.
Determinacién de actividades y coeficientes de actividad.

Disoluciones de electrolitos

Potencial quimico en disoluciones de electrolitos y su coeficiente de
actividad. Teoria de Debye-Hlickel. Termodindmica del ién solvatado. El
agua de mar como disolucién electrolitica. Tratamiento cuantitativo de
disoluciones polielectroliticas.

- Termodindmica del equilibrio quimico

Equilibrio quimico y grado de avance de una reaccién. Equilibrio quimico
en gases ideales. Variacion de la constante de equilibrio con la
temperatura. Principio de Le Chatelier. Equilibrio quimico en disoluciones
reales. Equilibrio quimico en disoluciones de electrolitos. Efecto de la
fuerza idnica sobre el equilibrio.

Practicas de laboratorio

Entalpia de disolucién. Método de solubilidade: entalpia. Calor. Capacidad
calorifica. Efecto de la fuerza idnica en la solubilidad del CaS04:
solubilidad. Equilibrio quimico. Producto de solubilidad. Constante de
equilibrio. Actividad. Coeficiente de actividad. Fuerza idnica y su efecto en
la constante de equilibrio. Calor de disolucién y neutralizacién. Método
calorimétrico. Entalpia, calor, calor de reaccién, capacidad térmica. Calor
integral y diferencial. Aumento ebulloscdpico. Ley de Raoult. Potencial
quimico. Entalpia de vaporizacién. Estudio del equilibrio liquido-vapor de
mezclas de dos liquidos. Regla de las fases. Equilibrio liquido-vapor.
Diagrama de fases. Ley de Raoult. Potencial quimico. Coeficiente de
actividad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 23 27 50
Seminarios 12 44 56
Practicas de laboratorio 12 8 20
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 8 12
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 4 8 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Sesién magistral Clases tedricas impartidas mediante una presentacién en power point (a disposicién de los alumnos
en la plataforma TEMA). En estas clases se introduciran los contenidos béasicos, que seran
desarrollados posteriormente en los seminarios. Asimismo, se hara énfasis en las cuestiones de
mayor importancia y dificultad.

Seminarios Destinados a la resolucién de problemas numéricos y al debate de las cuestiones y ejercicios
planteados. A través de la plataforma TEMA se proporcionaran los boletines de problemas que se
resolverdn en los seminarios.

Practicas de laboratorio Aplicacién de técnicas de laboratorio en problemas practicos relacionados con la materia. A través
de la plataforma TEMA se proporcionaran los guiones de practicas y las normas de trabajo en el
laboratorio.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminarios La participacién activa en las clases de seminarios sera fundamental para el aprendizaje y aplicacién
de los conceptos tratados en las clases magistrales. La preparacién de problemas previa a la clase es
altamente recomendable para obtener el mayor beneficio de este seminario. Las practicas de
laboratorio son fundamentales para la primera aproximacion a las técnicas de laboratorio quimico con
aplicacién de los conceptos tratados tedricamente. La asistencia es obligatoria y la realizacion del
trabajo experimental y preparacién de las memorias de practicas debe levarse a cabo en las horas
correspondientes a las practicas de laboratorio.

Practicas de La participacién activa en las clases de seminarios sera fundamental para el aprendizaje y aplicacién

laboratorio de los conceptos tratados en las clases magistrales. La preparacién de problemas previa a la clase es
altamente recomendable para obtener el mayor beneficio de este seminario. Las practicas de
laboratorio son fundamentales para la primera aproximacion a las técnicas de laboratorio quimico con
aplicacién de los conceptos tratados tedricamente. La asistencia es obligatoria y la realizacién del
trabajo experimental y preparacién de las memorias de practicas debe levarse a cabo en las horas
correspondientes a las practicas de laboratorio.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Practicas de 15
laboratorio Asistencia y entrega de informe obligatorios.

Evaluacién continua durante las horas de clase y calificacién del informe de précticas.
Pruebas de respuesta Examenes escritos en los que se comprobara el nivel de conocimientos teéricos y la 70

larga, de desarrollo  resolucién de problemas. Se harad un examen parcial optativo y eliminatorio a mitad del
cuatrimestre. Aquellos alumnos que superen esta prueba sélo tendran que presentarse al
examen final con la materia no evaluada. La calificacidn final sera el promedio de la
obtenida en los dos parciales, siempre que se alcance en ambos un rendimiento minimo
de 4 sobre 10.
Alternativamente, el alumno podra presentarse al examen final con toda la materia. La
nota del examen final debe corresponder a un rendimiento minimo, que se establece en 4
sobre 10. En caso contrario, la calificacién final serd de suspenso.

Resolucién de Resolucién de problemas en clases de seminario y resolucién individual de cuestionarios 15
problemas y/o en la plataforma TEMA.
ejercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el caso de que la calificacién obtenida en el examen final (o el promedio de los dos exdmenes parciales) sea mas alta que
el resultado de darle un peso del 70% al examen, 15% a las practicas y 15% a la resolucion de cuestiones, la calificacién
final serd la obtenida en el examen final.

En la convocatoria de Julio se respetaran los porcentajes anteriores, y se mantienen las calificaciones obtenidas en practicas
y resolucién de cuestiones.
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Recomendaciones
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