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Descripcién  La materia Algebra Lineal se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso del Grado en Ingenieria de
general Tecnologias de Telecomunicacidn, con el objetivo principal de dotar al alumno de un correcto manejo del

simbolismo matematico elemental, de las técnicas basicas del cdlculo matricial y de una iniciacién a los
métodos de resolucion de problemas que sirvan de base para asignaturas a cursar posteriormente. Se
prestara especial atencién a las aplicaciones del Algebra Lineal, asi como a la parte del Analisis Numérico que
concierne a la asignatura.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

A10 CE1/FB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

FB1 Capacidad para la resolucidn de los problemas matematicos que puedan plantearse en la Al0
ingenierfa.

FB1.1 Aptitud para aplicar los conocimientos sobre algebra lineal, geometria y geometria

diferencial.

FB1.4 Aptitud para aplicar los conocimientos sobre métodos numéricos y algoritmica numérica.

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumno para el aprendizaje A3
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4 Capacidad para resolver problemas. Ad
CG4.1 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones y creatividad.

CG4.2 Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destreza.

Contenidos

Tema

Tema 1. Los nimeros complejos. Operaciones con numeros complejos. Geometria del plano complejo. La
férmula de Euler y sus consecuencias.
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Tema 2. Sistemas
de ecuaciones lineales.

La solucién de un sistema de ecuaciones lineales. Sistemas de ecuaciones
lineales y ecuaciones vectoriales. La ecuacién matricial Ax=b. Conjuntos
solucion de los sistemas de ecuaciones lineales.

Tema 3. Espacios vectoriales.

Relaciones de dependencia lineal. Subespacios. Base. Dimensién. Rango
de un sistema de vectores. Interseccién y suma de subespacios.

Tema 4. Matrices y determinantes.

Introduccidn a las transformaciones lineales. La matriz de una
transformacion lineal. Operaciones con matrices. Inversa de una matriz.
Matrices por bloques. Factorizacién LU. Determinantes. Rango de una
matriz.

Tema 5. Autovalores y autovectores.

Autovalores y
autovectores. Subespacio propio. Matrices diagonalizables.

Tema 6. Ortogonalidad.

Producto escalar. Producto

hermitico. Ortogonalidad y ortonormalidad.

Diagonalizacién unitaria. Descomposicién en valores singulares.
Aproximacién de rango k. Aplicaciones del algebra lineal.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 2 2 4
Sesion magistral 38 76 114
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 9 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 5 10
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 2 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Uso de la herramienta informatica MATLAB para el empleo de las instrucciones basicas del calculo

matricial.

Sesién magistral

Explicacién y desarrollo por parte del profesor de los contenidos de los diversos temas que
componen el temario.

Resolucién de

Resolucién por parte del profesor de ejercicios adecuados a cada tema y ejercicios adecuados a

problemas y/o ejercicios poner de manifiesto las relaciones de los temas entre si. El alumno deberd también participar en la

resolucion de ejercicios con el fin de afianzar sus conocimientos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en
el horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la
pagina de la asignatura. El profesor atendera personalmente a los alumnos con el fin de aclarar las
dudas que puedan tener acerca de los contenidos de la materia o de los ejercicios resueltos.
También atenderd personalmente a los alumnos que tengan dudas acerca de ejercicios buscados
por ellos mismos.

Practicas de
laboratorio

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en
el horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina de la asignatura. El profesor atendera personalmente a los alumnos con el fin de aclarar las
dudas que puedan tener acerca de los contenidos de la materia o de los ejercicios resueltos.
También atenderd personalmente a los alumnos que tengan dudas acerca de ejercicios buscados
por ellos mismos.

Sesién magistral

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en
el horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina de la asignatura. El profesor atendera personalmente a los alumnos con el fin de aclarar las
dudas que puedan tener acerca de los contenidos de la materia o de los ejercicios resueltos.
También atenderd personalmente a los alumnos que tengan dudas acerca de ejercicios buscados
por ellos mismos.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en
el horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina de la asignatura. El profesor atendera personalmente a los alumnos con el fin de aclarar las
dudas que puedan tener acerca de los contenidos de la materia o de los ejercicios resueltos.
También atenderd personalmente a los alumnos que tengan dudas acerca de ejercicios buscados
por ellos mismos.

Paxina 2 de 4



Evaluacion

Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofreceran dos sistemas de 50
y/o ejercicios evaluacién: evaluacién continua y evaluacién al final del cuatrimestre. En el caso de la

evaluacién continua la planificacién serd de la siguiente forma:
Cinco pruebas de una hora:
1. Prueba individual de los temas 1 y 2 (10%; semana 5 aproximadamente).
2. Prueba por grupos de 4 o0 5 alumnos de los temas 3y 4 (10%; semana del 10
aproximadamente).
3. Prueba individual del tema 5 (10%; semana 12 aproximadamente).
4. Entrega y resolucién, tanto por grupos de 4 o 5 personas como individual, de un
ejercicio sobre calculo simbdlico con escalares, vectores, matrices, determinantes,
autovalores, autovectores, producto escalar, norma, etc (10%; semana 14
aproximadamente).
5. Prueba por grupos de 4 0 5 alumnos del tema 6 (10%; semana 15
aproximadamente).
Pruebas de respuesta Una prueba individual de dos horas de los temas 1, 2,3,4,5y6. 50
larga, de desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua:

Se considerara que un alumno ha optado por la evaluacién continua cuando, después de conocer la calificacién que haya
obtenido en la primera prueba individual de una hora, acepte participar en la elaboracién de los grupos de trabajo. En este
caso, la calificacién final de un alumno se obtiene mediante la férmula

N=(5/10) x T + (5/10) x E

donde T es la nota, entre 0 y 10, obtenida como la media ponderada de las notas de las cinco pruebas de una hora y donde
E es la nota, entre 0 y 10, de la prueba de dos horas. En esta modalidad un alumno estara aprobado cuando N sea mayor o
igual que 5. Antes de la realizacién o entrega de cada tarea se indicard la fecha y procedimiento de revision de las
calificaciones obtenidas, que seran publicas en un plazo razonable de tiempo. Las pruebas no son recuperables, es decir, si
un alumno no puede presentarse para realizarlas en el dia estipulado por el profesor, éste no tiene obligacién de
repetirselas.

La calificacion obtenida en las tareas evaluables serd vélida tan solo para el curso académico en el que se realicen.
Evaluaciodn al final del cuatrimestre:

Los alumnos que no opten por seguir la evaluacién continua se podran presentar a un examen, que no sera necesariamente
el mismo que la prueba individual de dos horas de los temas 1, 2, 3, 4, 5y 6 de los alumnos gue sigan la evaluacién
continua, donde seran evaluados sobre 10 puntos. En esta modalidad un alumno estara aprobado cuando la calificacién del
examen sea mayor o igual que 5.

Recuperacion en el mes de julio:

El dia del examen de recuperacién, los alumnos que eligieron evaluacién continua podran optar, si lo desean y antes de
verlo, a un examen donde la nota se obtiene como

NR = (5/10) x T + (5/10) x D

donde T es la nota, entre 0 y 10, obtenida como la media ponderada de las notas de las cinco pruebas de una horay D es la
nota, entre 0 y 10, obtenida en un examen de tres horas de duracién maxima de los temas 1, 2, 3, 4, 5y 6. En esta
modalidad un alumno estard aprobado cuando NR sea mayor o igual que 5.

En caso de no elegir esta opcidn, o de no poder hacerlo por no haber participado en la evaluacién continua, el examen de
recuperacién, que no sera necesariamente el mismo que el que tengan que realizar los alumnos que si hayan elegido dicha
opcién, serd también de los temas 1, 2, 3, 4, 5, y 6 y de tres horas de duracién maxima. En este caso el examen serd
evaluado entre 0 y 10 y un alumno estara aprobado cuando la calificacién del examen sea mayor o igual que 5.

Calificacion de no presentado:

Un alumno se considerard no presentado si no opta por la evaluacién continua y como maximo se presenta a la primera
prueba individual de una hora. En caso contrario se considerard presentado y se le otorgara la nota que le corresponda.
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Fuentes de informacién

D. C. Lay, Algebra lineal y sus aplicaciones, 32,

D. Poole, Algebra lineal: Una introduccion moderna, 29,

L. Merino; E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales, 12,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201
Fisica: Campos y ondas/V05G300V01202

Matematicas: Calculo 1I/V05G300vV01203

Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G300V01204
Procesado digital de sefiales/V05G300V01304

Redes de ordenadores/V05G300vV01403

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Matematicas: Calculo 1/V05G300V01105
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