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Descripcién  El principal objetivo de la materia Quimica Analitica (I) es que el alumno alcance una visién general del

genera

| analisis quimico cualitativo y cuantitativo, tanto en el aspecto tedrico como aplicado, lo que le servira de
base para el aprendizaje de otras materias que se impartirdn en cursos posteriores, particularmente en lo
referente al disefio y aplicacién de métodos analiticos més complejos.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

A2 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

A4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorfas en: fundamentos y
herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de sustancias quimicas

Al7 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: metrologia de los
procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

A18 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

A19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

A20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

A21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién

A22 Procesar datos y realizar clculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

A25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

A26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

A27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

A28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

A29 (*)Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacion dos datos experimentais, con especial énfase
na precision e a exactitude

Bl Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

B5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bdsicas

B6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,

uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos
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B7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

B8 Trabajar en equipo

B9 Trabajar de forma auténoma

B12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

B13 Tomar decisiones

B14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

B15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo
B16 Desarrollar un compromiso ético

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Reconocer la importancia de la Quimica Analitica en funcién de sus objetivos. A4 Bl
Al9 B4
A20
Identificar las etapas fundamentales del proceso analitico como metodologia para la resolucién de A4 Bl
problemas y seleccionar con criterio los distintos métodos de analisis. Al9 B4
A20 Bl4
Describir las propiedades analiticas basicas (exactitud, precision, sensibilidad y selectividad) y los A19 Bl
tipos de errores que pueden afectar a los resultados experimentales. A20 B4
B6
Bl4
Describir los aspectos basicos del muestreo y preparacién de la muestra para la determinacién de A4 Bl
sus componentes. Al9 B4
A20 Bl4
Manejar la calibracién, uso y limpieza del material utilizado en el laboratorio analitico. A21 B7
A26 B9
B12
B15
B16
Preparar disoluciones de concentracién exacta (patrén primario) y aproximada (patrén secundario Al B6
y reactivos auxiliares) en funcién de su finalidad y manejar adecuadamente las unidades de Al7 B7
concentracion. A21 B9
A25 B12
B13
Aplicar los conocimientos basicos de separacién e identificacién de especies quimicas en A2 B3
disolucién a la resolucién de un problema analitico. A4 B7
Al9 B9
A21 B12
A26 B13
B14
Describir los principios del andlisis quimico cuantitativo (volumétrico y gravimétrico) y sus A2 Bl
limitaciones experimentales. Ad
A20
Identificar y evaluar la posible interaccién entre reacciones concurrentes acido-base, de A2 Bl
complejacién, precipitaciéon y redox. Al8 B7
Al9 B9
A20 B12
Bl4
Elaborar e interpretar curvas de valoracién acido-base, de formacién de complejos, de A2 Bl
precipitacién y redox y saber seleccionar los indicadores mas adecuados. Al8 B5
Al9 B7
A20 B9
B12
Bl4
Describir los fundamentos del andlisis gravimétrico y los factores que influyen en la pureza de los A2 Bl
precipitados. A20 B4
Bl4
Llevar a cabo, en el laboratorio, la precipitacién y la separacién por filtracién en las A2 B7
determinaciones graviméticas. Al7 B8
Al9 B9
A21 B12
A25
A26
A28
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Manejar correctamente las técnicas gravimétricas y volumétricas, incluyendo el uso adecuado del Al7 B7

material necesario en cada caso. Al9 B9
A20 B12
A21
A26
A27
Manejar el calculo sistematico en el analisis volumétrico (valoraciones directas, por retroceso e A20 B6
indirectas) y gravimétrico y saber interpretar los resultados obtenidos. A22 B7
A28 B14
A29
Contenidos
Tema

Tema 1: Quimica Analitica y proceso analitico.

Introduccidén a la Quimica Analitica. Clasificacién de los métodos de
analisis. El proceso analitico como metodologia para la resolucién de
problemas analiticos.

Tema 2: Muestreo y preparacion de la muestra.

Muestra representativa. Preparacion de la muestra para el analisis.
Descomposicion y disolucién. Introduccion a las separaciones analiticas.

Tema 3: Evaluacion de los resultados analiticos.

Propiedades analiticas. Errores en Quimica Analitica: clasificacion.
Estadistica basica aplicada a la expresion de los resultados analiticos.
Comparacion y rechazo de resultados.

Tema 4: Analisis cuantitativo volumétrico y
gravimétrico.

Reacciones volumétricas. Disoluciones patrén. Valoraciones directas, por
retroceso e indirectas. Formacién, propiedades y pureza de los
precipitados. Calculos del analisis gravimétrico y volumétrico.

Tema 5: Volumetrias acido-base.

Comportamiento de especies monopréticas, polipréticas y anféteras.
Curvas de valoracién. Deteccién del punto final: indicadores acido-base.
Reactivos valorantes. Aplicaciones analiticas.

Tema 6: Volumetrias de formacién de complejos.

Estabilidad de los complejos. Reacciones de enmascaramiento. Curvas de
valoracién. Deteccién del punto final: indicadores metalocrémicos.
Aplicaciones analiticas.

Tema 7: Volumetrias de precipitacién.

Factores que afectan a la solubilidad de los precipitados. Curvas de
valoracién. Deteccién del punto final: métodos de Mohr, Volhard y Fajans.
Aplicaciones analiticas.

Tema 8: Volumetrias de oxidacion-reduccion.

Factores que modifican el potencial redox. Curvas de valoracién.
Deteccién del punto final: indicadores redox e indicadores especificos.
Aplicaciones analiticas.

Andlisis cualitativo (Laboratorio)

Separacion e identificacion de especies quimicas. (3 sesiones)

Resolucién de un problema analitico mediante una sistematica de
separacion. (2 sesiones)

Andlisis gravimétrico (Laboratorio)

Determinacién gravimétrica de niquel con dimetilglioxima. (1 sesién)

Volumetrias acido-base (Laboratorio)

Determinacién de la acidez de una muestra de vinagre. (1 sesion)

Determinacion de acido acetilsalicilico en analgésicos. (1 sesién)

Volumetrias de formacién de complejos
(Laboratorio)

Estandarizacion de una disolucién de Na2-AEDT con Zn (Il). (1 sesién)

Determinacién de la dureza de una muestra de agua. (1 sesién)

Volumetrias de precipitacién (Laboratorio)

Determinacién de cloruros en una muestra de agua de mar por el método
de Mohr. (1 sesidn)

Volumetrias de oxidacidn-reduccio (Laboratorio)

Determinacién de la riqueza en oxigeno de una muestra de H202
comercial. (1 sesion)

Determinacién de cloro activo en una muestra de lejia. (1 sesion)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 26 30 56
Resolucién de problemas y/o ejercicios 26 29 55

Practicas de laboratorio 45.5 4.5 50
Informes/memorias de practicas 0 37 37

Pruebas de respuesta corta 3 6 9

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3.5 8 11.5

Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3.5 3 6.5

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Son clases tedricas (dos horas a la semana) en las que el profesor ofrecera una visién global de
cada uno de los temas del programa incidiendo, de forma especial, en los aspectos mas relevantes
y en aquellos que resulten de mas dificil comprensién para el alumno. Las clases se desarrollaran
de forma interactiva con los alumnos, comentando con ellos el material on-line (disponible en la
plataforma Tem@) y la bibliografia mas adecuada para la preparacién, en profundidad, de cada
tema.

Resolucién de Cada semana se dedicaran dos horas a la resolucién de problemas y/o ejercicios propuestos

problemas y/o ejercicios (seminario) que serviran para reforzar los conocimientos adquiridos en las clases teéricas. En unas
sesiones el profesor explicard a los alumnos los problemas-tipo que le permitan llevar a cabo el
planteamiento y resolucién de los mismos. En cambio, en otras sesiones, seran los propios alumnos
los que resolveran y explicaran en la pizarra los ejercicios propuestos en los boletines (material on-
line). Se podra solicitar a los alumnos que entreguen, de forma individual, algunos de estos
ejercicios resueltos, que seran corregidos por el profesor.

Practicas de laboratorio Se realizardn experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiones de 3.5 h cada una. El
alumno dispondra de los guiones de practicas en la plataforma Tem@, a fin de que pueda tener
conocimiento previo de los experimentos a realizar. Durante el desarrollo de las practicas el alumno
elaborard un cuaderno de laboratorio en el que anotara todo lo relativo al experimento realizado
(reacciones, procedimientos, observaciones, resultados, etc.). Podran quedar exentos de realizar
las practicas de laboratorio aquellos alumnos que las hayan aprobado en el curso académico
2013-14, si asi lo desean. En este caso, se mantendra, en la parte de laboratorio, la calificacién
alcanzada en su dia.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas
sobre la materia, durante el curso. Los profesores informarédn sobre el horario disponible
para ello en la presentacién de la materia.

Resolucién de problemas y/o Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas
ejercicios sobre la materia, durante el curso. Los profesores informaran sobre el horario disponible
para ello en la presentacién de la materia.

Pruebas Descripcion

Informes/memorias de practicas Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas
sobre la materia, durante el curso. Los profesores informardn sobre el horario disponible
para ello en la presentacién de la materia.

Evaluacion
Descripcion Calificacién

Resolucién de problemas y/o Se valorara la resolucién, por parte del alumno, de algunos de los problemas y/o 8

ejercicios ejercicios propuestos en los boletines, que deben ser entregados al profesor.

Practicas de laboratorio El profesor realizard un seguimiento del trabajo experimental realizado por el 15
alumno en las sesiones de laboratorio (competencias y destrezas adquiridas). Es
importante indicar que es OBLIGATORIA la asistencia a todas las sesiones de
laboratorio. Si el niimero de ausencias es igual o superior al 25 % de las sesiones de
laboratorio, supondra suspender la asignatura.

Informes/memorias de Durante las sesiones de laboratorio, el alumno elaborard un cuaderno en el que 5

practicas refleje el trabajo experimental llevado a cabo (reacciones, procedimientos,
observaciones, resultados, etc.). Dicho cuaderno serd evaluado por el profesor.

Pruebas de respuesta corta Se realizara una primera prueba corta sobre formulacién de productos quimicos y 27
calculo de concentraciones que supondrd un 7 % de la calificacién final.

Se realizara una segunda prueba corta correspondiente a los cuatro primeros temas
del programa. Dicha prueba eliminard materia, en caso de ser aprobada y supondra
un 20 % de la calificacién final. Los alumnos que no la superen tendran que
examinarse de esta parte de la materia en la prueba final.

Pruebas de respuesta larga, Se realizard una Ultima prueba escrita correspondiente a los cuatro Ultimos temas 30

de desarrollo del programa. Los alumnos que no hayan superado la prueba correspondiente a los
cuatro primeros temas tendrdn que examinarse de toda la materia. Dicha prueba se
realizard el dia del examen final.

Pruebas practicas, de Al final de las sesiones de laboratorio, se realizard una prueba de laboratorio que 15

ejecucion de tareas reales  permitird evaluar las competencias y destrezas adquiridas por el alumno. Es

y/o simuladas. necesario superar esta prueba para aprobar la parte practica de la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Paxina 4 de 5



Primera Convocatoria: Para superar la asignatura es obligatorio aprobar individualmente cada una de las partes: teoria y
practicas de laboratorio. Para ello es necesario aprobar las pruebas escritas propuestas y la prueba de laboratorio.

La puntuacién correspondiente a la parte practica de la materia (laboratorio) sélo se computard en la nota final una vez
aprobada la teoria.

La participacién del alumno en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicara la condicién de no presentado y,
por tanto, la asignacién de una calificaciéon. Para este efecto, se consideran actos de evaluacién la asistencia a clases
practicas de laboratorio (tres 0 mds) y la realizacién de pruebas escritas.

Segunda Convocatoria: En la convocatoria extraordinaria el alumno podra repetir aquellas pruebas (teoria y/o laboratorio)
que no haya superado en la convocatoria ordinaria. Se conservaran las puntuaciones alcanzadas por el alumno, durante el
curso, en las demas actividades que figuran en el apartado de evaluacién.

Fuentes de informacion

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso Experimental en Quimica Analitica, Sintesis,

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica Analitica, 82 Ed., Thompson, Madrid,
D.C. Harris, Andlisis Quimico Cuantitativo, 32 Ed., Reverté, Barcelona,

Gary D. Christian, Quimica Analitica, 62 Ed., McGraw-Hill,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Quimica analitica 11/V11G200V01503
Quimica analitica l1l/V11G200V01601

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Fisica I/V11G200v01301

Quimica fisica I/V11G200vV01303

Quimica orgénica 1/V11G200V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204
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