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Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es capacitar al alumno para el manejo de los métodos,

genera

| técnicas y herramientas basicas del disefio industrial y del desarrollo de productos industriales, aportandoles
las habilidades para desempefiar su labor con un enfoque actualizado y orientado a las necesidades de la
empresa manufacturera moderna en términos de innovacién, competitividad y aportacién de valor.

Se utilizara en la asignatura un enfoque integrador entre sus diferentes partes: Disefio de Producto y Disefio
Industrial, Técnicas y herramientas de disefio, Evaluacion del disefio y Comunicacién del disefio, empleando
metodologias activas, primando el aprendizaje practico y el estudio de casos reales.

Asimismo, se definird una aproximacién multidisciplinar y colaborativa con las demas asignaturas de la
orientacién, se fomentard el trabajo en equipo, siguiendo procesos similares a los del ejercicio real de la
profesién, y se primara el compromiso y la participacién proactiva de los alumnos en las actividades de la
asignatura.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

C3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

Cc7 CET?7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

Cc8 CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Cc9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
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C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o

auténomo.

D2 ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos.

D3  ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la

sostenibilidad.

D4  ABET-d. La capacidad de funcionar en equipos multidisciplinarios.

D5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

D8 ABET-h. La amplia educacién necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en un contexto

global, econdmico, ambiental y social.

D10 ABET-j. El conocimiento de los problemas contemporaneos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Familiarizacién con la metodologia del disefio y adquisicién de criterios para la seleccién de herramientas A2

y técnicas apropiadas a cada situacion.

Conocimiento y control de los diversos factores que intervienen en el ciclo de vida de un producto. A3

Capacidad para concebir y materializar soluciones ingeniosas a problemas reales que satisfagan al Al

usuario.

C10

Aprovechamiento de los recursos disponibles para la comunicaciéon del producto y el fortalecimiento de la A4

imagen corporativa.

c9
D4
D8
D10

Contenidos

Tema

1. El Disefio Industrial: Naturaleza y evolucién

. El Disefio como concepto.

. Teorias sobre el Disefio.

. Historia del Disefio Industrial.

. Elementos del Disefio Industrial.

2. El producto industrial.

. El concepto de "producto industrial".

. Tipologia de productos industriales.

. El ciclo de vida de producto.

. Planificacién de producto.

. Identificacién de oportunidades.

. Deteccién de necesidades de usuario.

. Elaboracién de especificaciones técnicas.
. Documentacién inicial de producto.

3. El disefio funcional y la Ingenieria de Sistemas.

Funciones en el producto.

. Principios del disefio funcional.

. El proceso del disefio funcional.

. Técnicas para el disefio funcional.

. La Ingenieria de Sistemas.

. Documentacién de disefio funcional.

. Herramientas computerizadas para disefio funcional.
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4. El proceso de Disefio y Desarrollo de Producto.

4.1. Objetivos y etapas en el Proceso de Disefio y Desarrollo de Producto.
4.2. Metodologia proyectual en el Proceso de Disefio y Desarrollo de
Producto.

4.3. Factores y estrategias en el PDDP: andlisis y sintesis.

4.4, El Desarrollo del Concepto.

4.5. El Disefio a Nivel de Sistema.

4.6. El Disefio de Detalle.

4.7. Sistemas PDM-PLM.

5. Herramientas de apoyo al Proceso de Disefio y 5.1. Despliegue de la Funcién Calidad (QFD).

Desarrollo de Producto.

5.2. TRIZ.

5.3. Analisis del Valor.

5.4. Disefio Robusto.

5.5. Disefio Axiomatico.

5.6. Enfoques del disefio por factores.

5.7. El Modelo Kano de satisfaccién del usuario.
5.8. Técnicas para la estimacién de costes.

5.9. Ingenieria Inversa.

5.10. Fabricacién aditiva/Prototipado rapido.
5.11. Realidad virtual y aumentada.

6. Ergonomia en el disefio.

6.1. El concepto de Ergonomia.

6.2. Factores de la Ergonomia en el disefio.

6.3. Normativa sobre Ergonomia.

6.4. Técnicas para la aplicacién de la Ergonomia en el disefio de producto.
6.5. Evaluacién ergonémica del producto.

6.6. Ergonomia en sistemas CAD.

7. Sostenibilidad en el disefio.

7.1. El concepto de sostenibilidad.

7.2. Métricas de sostenibilidad.

7.3. Componentes de la sostenibilidad.
7.4. Normativa sobre sostenibilidad.
7.5. El Ecodisefo.

7.6. El Analisis del Ciclo de Vida (ACV).
7.7. Sostenibilidad en sistemas CAD.

8. Tolerancias: Coste y optimizacion.

8.1. Tipologia de tolerancias y relaciones entre ellas.
8.2. Especificacién de tolerancias.

8.3. Disefio de tolerancias.

8.4. Coste de las tolerancias.

8.5. Optimizacién de tolerancias.

8.6. Tolerancias en sistemas CAD.

9. Disefio de moldes y utillajes para conformado.

9.1. Tipologia de moldes.

9.2. Elementos de un molde.

9.3. Técnicas para el disefio de moldes.

9.4. Aspectos practicos del disefio de moldes.

9.5. Tipos de utillajes y sus elementos.

9.6. Estrategias para el disefio de utillajes.

9.7. Aspectos practicos del disefio de utillajes.

9.8. Simulacién de moldes y utillajes.

9.9. Herramientas CAD para el disefio de moldes y utillajes de conformado.

10. Otras fuentes de ideas para el concepto.

10.1. Documentacién de Propiedad Industrial.
10.2. Técnicas de creatividad.

10.3. Bidnica.

10.4. Gestalt.

10.5. Semidtica y semantica.

10.6. Herramientas computerizadas de utilidad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 29.5 44.25 73.75
Practicas de laboratorio 29.5 44.25 73.75
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1.2 0 1.2
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1.3 0 1.3

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objecto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.
Se desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Propuesta de ejercicios complementarios para el refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la
asignatura, dirigidos a los alumnos que muestren dificultades para seguir de forma adecuada el
desarrollo de las clases de teoria y practicas.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Realizacién en grupo, con la orientacién del profesor y con la 60 Al C1 D2
participacién activa de sus miembros, de ejercicios y problemas A2 C3 D3
interdisciplinares, lo mas préximos posible a casos reales. A3 C7 D4
A4 C9 D5
A5 Cl0 D8
D10
Pruebas de respuesta Desarrollo de temas y conceptos tedricos relacionados con los 20 Al C8 D3
larga, de desarrollo contenidos de la materia, en el marco de la prueba de evaluacién A3 D8
final de la asignatura. A5 D10
Pruebas practicas, de Realizacién de pruebas y ejercicios practicos relacionados con los 20 A2 C1 D3
ejecucion de tareas contenidos de la A4 C7 D5
reales y/o simuladas. materia, en el marco de la prueba de evaluacién final de la Cc9 D10
asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, de forma presencial y no presencial se realizara mediante
la valoracién del profesor ponderando las diferentes actividades realizadas.

Para cursar la asignatura los alumnos pueden optar por la modalidad de Evaluacién Continua o la de Evaluacién no Continua.
En ambos casos, para obtener la calificacién se empleara un sistema de valoracién numérica con valores de 0,0 a 10,0
puntos segun la legislacion vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, BOE. n? 224 de 18 de septiembre). La asignatura
se considerara superada cuando la calificacién del alumno supere 5,0.

Para la Primera Convocatoria o Edicidn.

a) Modalidad de Evaluacién Continua:

La nota final de la asignatura combinara las calificaciones de los trabajos propuestos y desarrollados en las clases practicas
(60%) a lo largo del cuatrimestre con la calificacion de la prueba final celebrada en la fecha fijada por la Direccién de la
Escuela (40%).

Se valoraran el comportamiento y la implicacién del alumno en las clases y en la realizacidn de las diversas actividades
programadas, el cumplimiento de los plazos de entrega y/o exposicién y defensa de los trabajos propuestos, etc.

En caso de que un alumno no alcance el minimo de 3,5 puntos sobre 10 exigido en alguno de los apartados, tendra que
realizar un examen en la Segunda Convocatoria, o elaborar trabajos o supuestos practicos para adquirir las competencias
establecidas para esas partes.

b) Modalidad de Evaluacién no Continua:

Se establece un plazo de dos semanas desde el inicio del curso para que el alumnado justifique documentalmente su
imposibilidad para seguir el proceso de evaluacién continua.

El alumno que renuncie a la evaluacion continua deberd realizar un examen final que abarcard la totalidad de los contenidos
de la asignatura, tanto teéricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién
de problemas y desarrollo de supuestos practicos. La calificacién del examen serd el 100% de la nota final.

Se exige alcanzar una calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar la asignatura.
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Para la Segunda Convocatoria o Edicién.

Los alumnos que no superen la asignatura en la Primera Convocatoria, pero que tengan superadas partes de alguno de los
blogues de teoria o practicas, podran optar por presentarse Unicamente a las partes suspensas, conservandosele la
calificacién de las partes ya superadas, aplicdndoles los mismos criterios de evaluacién.

Los alumnos que deseen mejorar su calificacién o que no hayan superado la asignatura en la Primera Convocatoria se
podran presentar a la Segunda Convocatoria, donde se realizardn un examen que abarcara la totalidad de los contenidos de
la asignatura, tanto tedéricos como practicos, y que podran incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién
de problemas y desarrollo de casos practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles
para poder superar la asignatura.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

AGUAYO GONZALEZ, Francisco; SOLTERO SANCHEZ, Victor M., Metodologia del Disefio Industrial: Un enfoque desde
la Ingenieria Concurrente, 12,

BELLAGAMBA, Laurence, Systems engineering and architecting: Creating formal requirements, 12,

CHANG, Kuang-Hua, Product Manufacturing and Cost Estimating Using CAD/CAE, 18,

EHRLENSPIEL, Klaus; KIEWERT, Alfons; LINDEMANN, Udo, Cost-Efficient Design, 62,

GRADY, Jeffrey O., System synthesis: Product and process design, 12,

HIRZ, Mario; DIETRICH, Wilhelm; GFRERRER, Anton; LANG, Johann, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development: Development Processes, Geometric Fundamentals, Methods of CAD, Knowledge-Based
Engineering Data Management., 12,

Instituto Tecnoldgico de Galicia, Valor en Galicia. Manual de innovacién para PyMEs, Metodologia de Analisis y
Gestidn del Valor, 12,

KENDALL, Kenneth E.; KENDALL, Julie E., Systems Analysis and Design, 82,

MAO, Xiaoming, The framework of TRIZ-enhanced-Value Engineering analysis and its knowledge management,
12,

MITAL, Anil; DESAI, Anoop; SUBRAMANIAN, Anand; MITAL, Aashi, Product development: A structured approach to
design and manufacture, 18,

SUH, Nam P., Axiomatic Design. Advances and applications, 12,

TASSINARI, Robert, El producto adecuado - Practica del Analisis Funcional, 12,

ULLMAN, David G., The Mechanical Design Process, 42,

ULRICH, Karl T.; EPPINGER, Steven D., Product Design and Development, 52,

WEISS, Stanley |., Product and systems development: A Value approach, 12,

YANG, Kai, Voice of the customer: Capture and analysis, 12,

FUENTES DOCUMENTALES:
- Normas UNE, UNE-EN e ISO de aplicacién en cada caso.
- Manuales de usuario y tutoriales del software empleado en la asignatura.
- Catalogos técnicos en formato papel.
REFERENCIAS WEB:
- Repositorios diversos de normativa y legislacién.
- Foros de usuarios de software.

- Catalogos técnicos online.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Ingenieria de Fabricacién Avanzada/V04M141V01321
Ingenieria de Sistemas y Automatizacién/V04M141V01344
Medios, Maquinas y Utillajes de Fabricacién/V04M141V01333
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Tecnologia Laser Aplicada a la Produccién Industrial/V04M141V01339
Tecnologias para la Comunicacién y Mejora de Disefio/V04M141V01327

Otros comentarios

Previamente a la realizacién de las pruebas finales, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para conocer la necesidad
de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la realizacién de los exdmenes.

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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