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Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Cc7 CET?7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

C13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefar sistemas integrados de fabricacién.

C19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

C28 CIPCL. Capacidad para el disefio, construccién y explotacién de plantas industriales.

D1  ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

D2  ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos.

D5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Comprender los aspectos basicos de las comunicaciones en plantas industriales. Al

Comprender los aspectos basicos de los sistemas en tiempo real. Al

Conocer las caracteristicas de los sistemas operativos en tiempo real utilizados en la industria y su Al
implantacién y configuracién en plataformas para aplicaciones de control. A3

Conocer el proceso experimental utilizado cuando se desarrollan proyectos donde intervienen A2
comunicaciones, tanto para la eleccién de dispositivos y su configuraciéon como para la programacién de A5
aplicaciones. Cl

Comprensién de los aspectos basicos de la aplicacién de la informatica en el control y supervisién de Al
procesos industriales. A2

Conocimiento de las tecnologias informaticas empleadas para la integracién de la informacién industrial. Al

Conocimientos basicos sobre sistemas no lineales de control Al
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Dominio de las principales técnicas de control no lineal. Al

Contenidos

Tema

T1.Introduccion

Conceptos basicos de sistemas de tiempo real
Modelo de referencia para sistemas de tiempo real

T2.Planificacion

Visién general

Planificacién dirigida por tiempo

Planificacién de tareas periddicas con prioridades

Planificacién de tareas aperiddicas y esporadicas con prioridades
Implementacién de algoritmos de planificacion

T3.Sistemas

Sistemas operativos y lenguajes de tiempo real
Sistemas de tiempo real de propdsito general

T4.Control de acceso

Secciones criticas sin apropiacion, herencia de prioridad, limitacién de
propiedad.

T5.Comunicaciones

Comunicaciones en tiempo real
Calidad de servicio en redes de paquetes
Comunicaciones en tiempo real en redes IP

T6.Programacién de bajo nivel y sistemas
empotrados

Interaccién con el hardware

Interrupciones y latencia

Memoria

Restricciones de potencia, tamafo y rendimiento

T7.Modelado de sistemas de control

Modelado en variables de estado, casos lineal y no lineal.
Modelos en tiempo continuo y en tiempo discreto.
Simulacién de sistemas de control.

T8.ldentificacion y estimacién

Identificacién de pardmetros en sistemas lineales y no lineales.
Estimacién de estados: observacion y filtrado.

Pracica 1: Introduccién a la programacion
multihilo

Uso de los conceptos fundamentales de la programacién con hilos

Practica 2: Comparticion de datos con hilos

Acceso compartido a la informacién en programacién multihilo

Practica 3: Planificadores de tareas

Desarrollo de planificadores de tareas en entornos multihilo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 16 32 48
Sesion magistral 20 40 60
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 1.5 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Familiarizacién con las técnicas de programacién mas habituales de la programacién multihilo.
Desarrollo de aplicaciones en el laboratorio. En horario de tutorias se hard una atencién
personalizada para la resolucién de dudas y aclaracién de conceptos.

Sesién magistral

Descripcidn de los conceptos fundamentales del control de procesos en tiempo real. Andlisis de

casos practicos y aplicacién de las técnicas a la resolucién de tareas. En horario de tutorias
se hard una atencion personalizada para la resolucién de dudas y aclaracién de conceptos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral

<br>Atencion a cualquier duda relacionada con la asignatura, tanto en el despacho de los

profesores como por medio del correo electrénico.
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Practicas de laboratorio <br>Atencién a cualquier duda relacionada con la asignatura, tanto en el despacho de los
profesores como por medio del correo electrénico.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en 20 Al C1 D1
laboratorio funcién del cumplimineto de los objetivos fijados en el enunciado de la A2 c7 D5
misma, de la preparacién previa y del nivel de profesionalidad en la A3 C10
actitud del alumnado. A4 C13
Cada practica puede tener una ponderacién distinta en la nota total. A5 C19
C28
Pruebas de Examen final de los contenidos de la materia, que podra incluir 80 A2 C1 D1
respuesta larga, de problemas y ejercicios con una puntuacién entre 0 y 10 puntos. Cl13 D2
desarrollo C19 D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumnado en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre, siendo la asistencia a las mismas de caracter obligatorio. En el caso de no superarla, se
realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria.

La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizara en un
examen de practicas en las dos convocatorias.

Se podran exigir requisitos previos a la realizacién de cada practica en el laboratorio, de forma que limiten la maxima
calificacion a obtener.

Se deberan superar ambas pruebas (escrita y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose la nota total segun el
porcentaje indicado mas arriba. En el caso de no superar las dos o alguna de las pruebas, se podra aplicar un escalado a las
notas parciales de forma que la nota total no supere el 4.5.

En el examen final se podrd establecer una puntuacién minima en un conjunto de cuestiones para superarlo.

En la segunda convocatoria del mismo curso el alumnado se debera examinar de las pruebas (escrita y/o practicas) no
superadas en la primera convocatoria, con los mismos criterios de aquella.

Segun la Normativa de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos a Evaluacién Continua que se presenten a alguna actividad
evaluable recogida en la Guia Docente de la asignatura, serdn considerados como "presentados".

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacidn expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la asignatura en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Laplante, Phillip A., Real-time systems design and analysis, 3,
Qing Li, Real-time concepts for embedded systems, 1,
Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control, 1,

Slotine, Jean-Jacques E., Applied nonlinear control, 1,

Recomendaciones
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Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta asignatura es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las
asignaturas de los cursos inferiores al curso en el que estd ubicada esta asignatura.
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