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Descripcién  En esta materia se aborda el estudio de los aspectos medioambientales del tratamiento de los efluentes,

genera

| gaseosos, liquidos y sélidos, de los procesos industriales en general y del sector transformador de los
productos de la pesca en particular. Para ello se aborda desde un punto de vista ingenieril las distintas
técnicas (operaciones basicas) implicadas en estos procesos de tratamiento: sus fundamentos y
caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas, pardmetros de disefio de las unidades y su aplicacién en la
ingenieria medioambiental. Se realizan practicas de caracter fisico-quimico de los fundamentos estudiados. Y
se aborda desde un punto de vista legislativo, la gestién de residuos y el manejo de la Normativa sobre
Gestién Ambiental.

Competencias

Cddigo

Bl

Que los estudiantes adquieran las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis.

B2 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

B3 Que los estudiantes desarrollen las habilidades para realizar trabajos experimentales, manejo de elementos
materiales y bioldgicos y programas relacionados

B4 Que los estudiantes desarrollen las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

B5 Que los estudiantes desarrollen la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos o informes.

B6 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

B7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

B8 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C4 CE4: Conocer los principales aspectos medioambientales que afectan al procesamiento y conservacién de los
productos del mar: control y tratamiento de efluentes liquidos, lodos, suelos y emisiones atmosféricas. Legislacion
aplicable.

C5 CE5: Manejar la Normativa sobre Gestién Ambiental.
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Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocer los principales aspectos medioambientales que afectan al procesamiento y conservacién de los
productos del mar: control y tratamiento de efluentes liquidos, lodos, suelos y emisiones atmosféricas.
Legislacién aplicable.

Ca

Manejar la Normativa sobre Gestidn Ambiental.

C5

Que los estudiantes adquieran las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis.

Bl

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

B2

Que los estudiantes desarrollen las habilidades para realizar trabajos experimentales, manejo de
elementos materiales y bioldgicos y programas relacionados

B3

Que los estudiantes desarrollen las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la
pluridisciplinariedad.

B4

Que los estudiantes desarrollen la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos o
informes.

B5

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

B6

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su drea de estudio.

B7

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B8

Contenidos

Tema

TEMA 1. SITUACION MEDIOAMBIENTAL DEL 1.1 Consumo de recursos, Generacién residuos.
SECTOR TRANSFORMADOR DE LOS PRODUCTOS 1.2 Efluentes liquidos, sélidos y emisiones.
DE LA PESCA 1.3 Generacién de olores y ruido.

TEMA 2. OPERACIONES BASICAS | 2.1 Fundamentos de las operaciones basicas. Conceptos Basicos.

2.2 Procesos de separacién: conceptos basicos.

2.3. Operaciones Basicas de la tecnologia medioambiental.

TEMA 3. OPERACIONES BASICAS II. 3.1. Introduccién al tratamiento bioldgico del agua residual. Metabolismo
microbiano. Microorganismos en el tratamiento de aguas.
3.2. Crecimiento bacteriano. Cinética del crecimiento biolégico.
3.3. Introduccién al disefio de reactores. Reactor de mezcla completa.

Reactor de flujo en pistén.

3.4. Disefio de biorreactores para el agua residual. Reactor bioldgico de
mezcla completa. Reactor de mezcla completa con recirculacién de lodos.
Reactor de flujo en pistén. Operacién y control de biorreactores. Eficacia y

rendimiento de depuracién.

TEMA 4. CARACTERIZACION Y TRATAMIENTO DE 4.1. Las aguas residuales: origen, clasificacion, estimacién de caudales,
EFLUENTES LIQUIDOS propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, principales agentes

contaminantes

4.2. Técnicas analiticas para la caracterizacién de aguas residuales
4.3. Esquema general de una planta de tratamiento de aguas residuales:

tratamiento de aguas y tratamiento de lodos

4.4, Estrategias de depuracidn, seleccién de alternativas.

TEMA 5.- PRETRATAMIENTO Y TRATAMIENTO 5.1. Pretratamiento: desbaste, desarenado, flotacién, homogeneizacion.
FISICO-QUIMICO DE LAS AGUAS RESIDUALES 5.2. Operaciones fisicas: sedimentacion, filtracién en medio granular,

transferencia de gases.

5.3. Operaciones quimicas: precipitacién, coagulacion, adsorcion.

5.4. Desinfeccion.

5.5. Eliminacion de fésforo y nitrégeno por via fisico-quimica.
5.6. Eliminacién de compuestos téxicos y organicos recalcitrantes, y de

sustancias inorganicas disueltas.
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TEMA 6. TECNOLOGIAS DEL TRATAMIENTO
BIOLOGICO AEROBIO.

6.1. Fundamento y utilidad, tipos de proceso

6.2. Procesos aerobios con biomasa en suspensién: proceso de lodos
activos, lagunas aireadas, reactor discontinuo secuencial

6.3. Procesos aerobios con biomasa fija: lechos bacterianos, biodiscos y
biocilindros, reactores de lecho compacto

6.4. Eliminacion bioldgica de nitrégeno: nitrificacién/desnitrificacion
6.5. Eliminacion bioldgica de fésforo y conjunta de nitrégeno y fésforo

TEMA 7. TECNOLOGIAS DEL TRATAMIENTO
BIOLOGICO ANAEROBIO.

7.1. Bioguimica y microbiologia de la metanogénesis. Estequiometria.
Balance energético. Aspectos cinéticos. Parametros fisico-quimicos y
nutrientes. Concepcién de equipos para el tratamiento anaerobio:
hidrodindmica, homogeneizacién, tiempo de retencién, sustrato.

7.2. Tecnologia del tratamiento anaerobio, clasificacién. Sistemas con
biomasa no adherida. Sistemas con biomasa fija. Sistemas multiples.
7.3. Tratamiento por lagunaje.

TEMA 8.- RESIDUOS SOLIDOS I.
CARACTERIZACION

8.1 Origen, clasificacién y composicién de los RSU

8.2 Caracteristicas y propiedades fisico-quimicas de los residuos sélidos
8.3 Principales residuos sélidos industriales.

8.4. Reutilizacién y reciclaje de fracciones de los R.S.

8.5. Almacenamiento y transporte de los R.S.

8.6. Definicién y caracteristicas de residuo solido peligroso.

TEMA 9.- RESIDUOS SOLIDOS II. TRATAMIENTO

9.1. Tratamiento de los RSU

9.2. Tratamiento bioldgico de los residuos sélidos: tratamiento de lodos,
biogds, compostaje.

9.3. Tratamiento térmico de los residuos sélidos: combustién /
incineracion. Vertido de RSU y RSI.

9.4. Gestion integral de los R.S.

9.5. Caracteristicas y tratamiento los residuos sélidos industriales

9.6. Instalaciones del tratamiento de los residuos sélidos peligrosos.

TEMA 10. CONTAMINACION ATMOSFERICA.

10.1 Quimica de la troposfera

10.2. Los contaminantes atmosféricos. Contaminaste de referencia.

10.3. Meteorologia de la contaminacién atmosférica.

10.4 Principales efectos de la contaminacién atmosférica.

10.5 Estandares de emisién de origen industrial

10.6. Tratamiento de efluentes gaseosos. Seleccién de equipos. Disefio del
tratamiento.

10.7 Control de la contaminacién atmosférica.

TEMA 11.- TRATAMIENTO DE SUELOS
CONTAMINADOS

11.1. Marco legal. Ley de suelos

11.2 Tecnologia para la remediacién de suelos
11.3 Tecnologia fisico-quimica

11.4. Tecnologias térmicas

11.5. Tratamiento bioldgico.

12. NORMAS ISO

12.1. Normas ISO 14.000
12.2 12.2 Reglamento Comunitario de Ecogestién y Ecoauditoria: EMAS

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 32 48 80
Practicas de laboratorio 5 5 10
Tutoria en grupo 3 3 6
Pruebas de respuesta corta 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia

objeto de estudio, bases tedricas y/o directrices de un trabajo,
ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones
concretas y de adquisicién de habilidades basicas y procedimentales
relacionadas con la materia objeto de estudio.
Se desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios quimicos).

Tutoria en grupo Entrevistas que el alumno mantiene con el profesorado de la asignatura para
asesoramiento/desarrollo de actividades de la asignatura y del proceso de aprendizaje.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio El alumno recibe, en pequefio grupo asesoramiento por parte del profesor sobre los conceptos
tedricos y practicos de la asignatura, para el desarrollo de las actividades a realizar en el
laboratorio de quimica.

Tutoria en grupo El alumno recibe, en pequefio grupo y/o individualmente, asesoramiento por parte del profesor
sobre los conceptos tedricos y practicos la asignatura, para el desarrollo de los objetivos de la
materia.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Sesion magistral Se evaluara la asistencia a las clases y la actitud del alumnado e interés en los 10 Bl
contenidos de la materia objeto de estudio, bases tedricas y/o directrices de un B2
trabajo, resolucién de ejercicios y/o proyectos a desarrollar.

Practicas de Evaluacién de las Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones 20 B3 C4

laboratorio concretas y de adquisicién de habilidades basicas y procedimentales B4
relacionadas con la materia objeto de estudio. B5

B7

Pruebas de Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen 70 Bl C4

respuesta corta preguntas directas sobre un aspecto concreto. Los alumnos deben responder B6 C5
de manera directa y breve en base a los conocimientos que tienen sobre la B7
materia. B8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federa, Métodos
normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales, Diaz de Santos, Madrid,

Davis, M. L. Y Mastern, S.J., Ingenieria y ciencias ambientales, Ed. McGraw Hill,

De Lora, F. y Miro, J., Técnicas de Defensa del Medio Ambiente. Vol 1 y Il, Ed. Labor, Barcelona,
Degrémont, ed., Water treatment handbook, Ed. Degrémont, Paris.,

Herndndez Mufioz, A., Depuracion de aguas residuales., Coleccidén Senior, Madrid,

J. Glynn Henry, Gary W., Environmental Science and Engineering, Ed. Prentice Hall Inc,

Metcalf & Eddy (revisado por G. Tchobanoglous)., Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y
reutilizacion (32 ed.), McGraw-Hill, Madrid,

Spiro, T.G. y Stigliani, W.M, Quimica medioambiental, Ed.. Prentice Hall Inc,

Tchobanoglous, G.T.; Theisen, H. y Vigil, S., Gestion integral de residuos sélidos, Ed. McGraw-Hill,

Wark, k. y Warner, C.F., Contaminacion del aire. Origen y control., Ed. Limusa,

Recomendaciones
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