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Descripcién  Principios basicos de elasticidad y resistencia de materiales. Aplicaciones al campo de la ingenieria

genera

| aeroespacial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestién del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

B4 Verificacién y Certificacién en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidén aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C7 Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones
limite.

C15 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecdanica del medio continuo y las técnicas
de calculo de su respuesta.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos; los principios
bésicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccidn; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico
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Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Comprensidn, analisis y calculo de problemas sencillos de elementos estructurales bajo Bl Cc7 D1
comportamiento lineal C15 D4
C18 D5
C19 D8
Comprensidn de la teoria basica y de la solucién de algunos problemas fundamentales en Bl C7 D1
elasticidad lineal de sélidos B4 C15 D3
C18 D4
C19 D5
D8
Conocimiento, comprension y aplicacion de los métodos de calculo. Bl C7 D1
B2 C15 D3
B4 C18 D4
C19 D5
D8
Aplicacion, andlisis y sintesis de estructuras Bl C7 D1
B2 C15 D3
B4 C18 D4
D5
D6
D8
Contenidos
Tema

1.- Introduccién al estudio de la elasticidad y la
resistencia de materiales.

1.1.-
1.2.-
1.3.-
14.-
1.5.-

Objeto de la elasticidad y la resistencia de materiales.

Concepto de sélido.

Definicién de prisma mecénico.
Equilibrio estatico y equilibrio elastico.
Esfuerzos sobre un prisma mecanico.

2.- Fuerzas internas.

2.1.-
.- Fuerzas internas en una viga.
2.3.- Relaciones entre solicitaciones y fuerzas externas.
2.4.-
2.5.-

2.6.-

Introduccion.

Convenio de signos.
Equilibrio de una rebanada.
Diagramas de solicitaciones.

3.- Traccién-compresion.

3.1.-
3.2.-
3.3.-
3.4.-

Introduccion.

Tensiones.

Deformaciones.
Estructuras hiperestaticas.

4.- Flexién

4.1.-
4.2.-
4.3.-
4.4.-
4.5.-
4.6.-
4.7.-
4.8.-

Flexién pura.

Flexién simple.

Flexién compuesta.

Flexién deformaciones. Analisis.
Ecuacioén diferencial de la eldstica.
Teoremas de Mohr.

Método de la viga conjugada.
Flexién hiperestatica.

5.- Torsion

5.1.-

Seccioén circular.

6.- Métodos energéticos de célculo.

6.1.-
6.2.-
6.3.-
6.4.-

Introduccién.

Energia de deformacién de una viga.
Teorema de reciprocidad.

Teorema de Castigliano.

7.- Analisis de tensiones.

7.1.-
7.2.-
7.3.-
7.4.-
7.5.-
7.6.-
1.1.-

Concepto de tension.

Componentes del vector tensién.
Equilibrio del paralelepipedo elemental.
Tensor de tensiones.

Tensiones y direcciones principales.
Tensores esférico y desviador.

Circulos de Mohr.

8.- Analisis de deformaciones.

8.1.-
8.2.-
8.3.-
8.4.-
8.5.-
8.6.-

Deformacion del paralelepipedo elemental.

Concepto de deformacién.

Tensor de deformaciones.
Deformaciones y direcciones principales.
Variaciones de volumen, area y longitud.
Circulos de Mohr.
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9.- Tensiones - Deformaciones y otros temas. 9.1.- Comportamiento mecanico de los materiales.
9.2.- Modelos de comportamiento de los materiales.
9.3.- El modelo de comportamiento eldstico-lineal.
9.4.- Elasticidad bidimensional.
9.5. - Deformaciones y tensiones: efecto de la temperatura.
9.6. - El problema elastico
9.7. - Energia de deformacién
9.8. - Criterios de plastificacion y rotura
9.9. - Recipientes de pared delgada.
10.- Analisis matricial de estructuras de barras.  10.1.- Introduccién al método matricial de los desplazamientos o de
rigidez.
10.2.- Matriz de rigidez de una barra. Estructuras articuladas y reticuladas.
10.3.- Ensamblaje de la matriz de rigidez global de la estructura.
10.4.- Aplicacién de las condiciones de contorno.
10.5.- Respuesta de la estructura: desplazamientos, reacciones y
esfuerzos.
10.6.- Casos particulares de célculo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 60 90
Practicas de laboratorio 16 37.5 53.5
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicidn en el aula de la teoria basica de la materia.
Practicas de laboratorio Resolucién de problemas relacionados con los contenidos tedricos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan dudas
en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Practicas de laboratorio En las practicas se intentard en la medida de lo posible atender personalmente a todas las dudas
que surjan a lo largo del desarrollo de las practicas.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Asistencia y participacion activa en todas las clases practicas del 10 Bl C7 D1
laboratorio cuatrimestre, asi como la entrega en tiempo y forma de toda la B2 Cl15 D3
documentacion solicitada. B4 C18 D5
Cl19 D6
D8
Examen de Examen escrito de los contenidos de toda la materia en las fechas 40 B1 C7 D1
preguntas de establecidas por el centro. B2 Cl15 D4
desarrollo B4 C18 D5
Cl19 D8
Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluye preguntas cerradas con 25 Cl5 D4
preguntas objetivas diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién miltiple, Cl9 D8
emparejamiento de elementos...). El estudiantado selecciona una
respuesta entre un nimero limitado de posibilidades.
Resolucién de Prueba en la que el estudiantado debe solucionar una serie de problemas 25 Cc7 D1
problemas y/o y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el equipo Cl5 D4
ejercicios docente. C18 D5

Cl19 D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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La evaluacidén sera de tipo continuo, a menos que las/los estudiantes renuncien a ella a través del procedimiento oficial
pertinente. En tal caso, la evaluacién se realizard exclusivamente mediante un examen escrito, abarcando el 100% de la
calificacién. Este enfoque especifico de evaluacion se denominara evaluacién global. La calificacién obtenida para

las practicas de laboratorio, se conservara para la evaluacién en segunda oportunidad y oportunidad de fin de carrera. En
dichas convocatorias el 90% restante de la calificacién se obtendréd mediante un examen escrito, en las fechas establecidas
por el centro, acerca de los contenidos tedricos y/o practicos.

Estudiantes que renuncien oficialmente a la evaluacién continua

En este caso, la nota obtenida en el examen final representara el 100% de la calificacién.

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

Practicas de laboratorio

La parte presencial correspondiente a cada prdctica se realiza en una fecha concreta, por lo que no es posible recuperar las
faltas de asistencia. Se excusaran puntual y excepcionalmente aquellas practicas no realizadas en las que el/la
estudiante presente un justificante oficial (médico, juzgado,...) debido a razones inevitables de fuerza mayor.

Pruebas de evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro EEAE se encuentra en la pagina
web: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames. La duracién maxima del examen serd de 3 horas si no hay pausa o de 5 horas
si hay una pausa intermedia (siendo 3 horas el maximo para cada parte).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen serd considerado motivo de
no superaciéon de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Compromiso ético

Se espera que el/la estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados y otros) se considerara que el/la estudiante no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Observacion

En caso de discrepancia en versiones entre idiomas de esta guia, prevalece la versién en castellano.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Ricardo Bendafia, Ejercicios de resistencia de materiales y calculo de estructuras para ingenieros, Galiza Editora,
2005

Manuel Vazquez, Resistencia de materiales, Noela, 2000

Luis Ortiz Berrocal, Resistencia de materiales, McGraw-Hill, 2007

Manuel Vazquez, El método de los elementos finitos, Noela, 2011

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Mecdnica de sélidos y estructuras aeronduticas/007G410V01921

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresioén grafica: Expresion grafica/007G410vV01105

Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1/007G410V01202

Matematicas: Calculo 1/007G410vV01101

Matematicas: Célculo 11/007G410V01201
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