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Descripcién  Esta materia introduce al disefio mecénico, al método de elementos finitos y al estudio de las vibraciones
general mecanicas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C20 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecénica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dinamicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C22 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos que describen el
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

C25 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso
de la experimentacién aerodinamica y de los parametros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
andlisis e interpretaciéon de experimentacién y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacién
de aeronaves.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento, comprensién y aplicaciéon de elementos mecanicos. A2 Bl C20 D3
A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11
Conocimiento de los aspectos mas destacados de las *cualidades de los Sistemas mecanicos: A2 Bl C20 D3
modos de fallo y fiabilidad. A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11
Capacidad para identificar y resolver problemas mecanicos. A2 Bl C20 D3
A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11
Comprensién del método de los elementos *finitos. A2 Bl C20 D3
A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11
Resolucién de problemas relativamente complejos en mecénica de medios continuos mediantela A2 B1 C20 D3
seleccién del modelo de comportamiento y del planteamiento adecuado para lo mismo. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11
Conocimiento, comprensién, aplicacién, analisis y sintesis de los métodos aplicados al estudio de [aA2 B1 C20 D3
respuesta de aeronaves frente a cargas no *estacionarias. A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11
Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de los sistemas *vibratorios de un grado A2 B1 C20 D3
de libertad, de mdltiples grados de libertad y continuos. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8

D11

Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de los métodos aproximados de célculo A2 Bl C20 D3

para los sistemas continuos.

A3 B2 C22 D4

A5 C25 D5
D6
D8
D11
Contenidos
Tema

Disefio de sistemas mecanicos

- Introduccién al disefio mecanico.
- Materiales, propiedades mecanicas, ensayos en laboratorio.
- Teoria de mecanismos.

Elementos mecanicos

- Disefo de elementos mecanicos; ejes y arboles, engranages,
rodamientos, frenos, embragues, uniones...
- Aplicacién al campo de la aerondautica.

Modos de fallo y fiabilidad

- Teorias de fallo en disefio estatico.

- Teorias de fallo en disefio dinamico, fatiga.

- Prediccién de los modos de fallo, estimacion de vida de los elementos
(fiabilidad).

Teoria de los elementos finitos (MEF) lineal con
énfasis en dindmica de sélidos deformables

- Fundamentos.

- Geometria de los elementos.
- Coordenadas nodales.

- Generacién de mallas.
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Introduccién a la resolucién de problemas no
lineales por elementos finitos

- Ecuaciones y conectividad entre elementos.
- Imposicién de ligaduras.
- Determinacion de la matriz de inercia, eldstica y de amortiguamento.

Generalidades sobre sistemas vibratorios.
Modelos aplicables al analisis de vibraciones en

aeronaves

- Introduccidn a las vibraciones mecanicas. Tipologia.
- Clasificacion de las vibraciones mecanicas.
- Elementos basicos en la vibracién; elasticidad y amortiguamento.

Sistemas de un grado de libertad

- Obtencién de las ecuaciones diferenciales del movimiento.
- Vibraciones longitudinales y torsiones.
- Vibraciones libres, amortiguadas, forzadas externamente.

Sistemas de varios grados de libertad

- Métodos de desarrollo y analisis matematico.
- Obtencién de las matrices de elasticidad y amortiguamento.
- Respuesta de los sistemas a excitaciones externas.

Sistemas continuos

- Tipologia de vibraciones mecénicas. Vibraciones transversales.
- Frecuencias naturales, condiciones limite.

- Planteamiento y desarrollo de ecuaciones.

- Pulsaciéns propias.

Métodos aproximados, vibraciones autoexcitadas - Excitaciones no deterministas.

y vibraciones no lineales.

- Propiedades estadisticas.
- Correlacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 35 70 105
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucién de problemas 20 67 87
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9.5 9.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

- Clase magistral en la que se exponen los contenidos tedricos y practicos por medios tradicionales

(encerado) y recursos multimedia.

Practicas de laboratorio - Realizacién de tareas practicas en laboratorio con soporte informatico.

Resolucion de
problemas

- Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado ayudard al estudiante a resolver de manera individual o colectiva las dudas y
dificultades que encuentren en la comprensién de los contenidos tedricos de la materia.
Tutorfas individuales o en grupos reducidos con el profesorado de la materia. Opcién de
realizar las tutorias de forma online.

Practicas de laboratorio

El profesor ayudara al estudiante a resolver las dificultades que pueda encontrar en la
resolucién de practicas a realizar en laboratorio (con ordenador). Tutorias individuales o en
grupos reducidos con el profesorado de la materia. Opcidn de realizar las tutorias online.

Resolucién de problemas

El profesor ayudara al estudiante a resolver las dificultades que pueda encontrar en la
resolucion de ejercicios practicos. Tutorias individuales o en grupos reducidos con el
profesorado de la materia. Opcién de realizar las tutorias online.

Pruebas

Descripcion

Informe de practicas,
practicum y practicas
externas

El profesorado atendera al estudiante de forma presencial u online en las revisiones a
efectuar de los informes de practicas realizadas, despejando sus dudas.

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

El profesorado atendera al estudiante de forma presencial u online en las revisiones a
efectuar de los problemas planteados en los examenes parciales, despejando sus dudas.

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

El profesorado atendera al estudiante de forma presencial u online en las revisiones a
efectuar de los problemas planteados en los examenes parciales, despejando sus dudas.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Informe de practicas, Se evaluaran los informes presentados por los estudiantes de 20 A2 Bl C20 D3
practicum y précticas la realizacién de las practicas en laboratorio. A3 B2 (C22 D4
externas A5 C25 D5
D6
D8

D11
Resolucién de problemas Se evaluaran la resolucién de los problemas realizados por 40 A2 Bl C20 D3
y/o ejercicios los estudiantes en las pruebas parciales durante el curso. 12 A3 B2 (C22 D4
Parcial (P1). A5 C25 D5
D6
D8

D11
Resolucién de problemas Se evaluaran la resolucién de los problemas realizados por 40 A2 Bl C20 D3
y/o ejercicios los estudiantes en las pruebas parciales durante el curso. 22 A3 B2 (C22 D4
Parcial (P2) A5 C25 D5
D6
D8

D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las pruebas a realizar durante el curso serdn las siguientes:

1.- Un parcial (P1) a realizar durante el curso en horario lectivo. Con un peso del 40% en el total de la Evaluacién Continua
(EC). Si el estudiante aprueba P1, la calificacién obtenida se conservara en el examen global de 12 oportunidad (E1) y en el
examen global de 22 oportunidad (E2).

2.- Un parcial (P2) coincidiendo con el examen global de 12 oportunidad (E1) establecido por el centro. Contara con un peso
del 40% del total de la nota de EC.

3.- La entrega obligatoria de las Memorias (M) asociadas a las practicas. Con un peso del 20% del total de la EC, memorias a
realizar en horas no presenciales y a entregar en los Ultimos dias del curso. La asistencia a las practicas no es obligatoria
pero si la entrega de todas las memorias asociadas a ellas.Si el estudiante supera M, la calificacion obtenida se conservara
en el examen E1 y en el examen E2.

Las tres pruebas anteriores; P1, P2, M, componen las pruebas de la EC.

4.- Un examen global de 12 oportunidad (E1).

5.- Un examen global de 22 oportunidad (E2).

La asignatura se podra aprobar/superar de alguna de las siguientes formas:

1.- El estudiante que quiera aprobar en la modalidad de EC deberd tener aprobada cada una de las pruebas que la
componen; P1+P2+M.

Sin menoscabo de lo anterior, los estudiantes que quieran mejorar nota se podran presentar de forma voluntaria a los
examenes globales (E1/E2) siendo evaluados por la mayor de las notas obtenidas entre ECy E1/E2.

2.- Los estudiantes que non se encuentren en el anterior punto, podrdn superar la asignatura presentadndose a los examenes
globales establecidos oficialmente por el centro (E1/E2).

El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para
cada convocatoria.

Examen fin de grado.El estudiante que se presente al examen fin de carrera serd evaluado al completo con la nota obtenida
en dicho examen.

Nota: Se considerarad que cualquiera de las pruebas anteriormente descritas estan aprobadas cuando el estudiante obtenga
una nota igual o superior a 5 ptos.

La duracién maxima del examen sera de 4 horas si se hace de forma continua o de 5 horas si hay una pausa intermedia (en
este caso la duracién maxima de cada parte no superara las 2,5 horas).

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta del Centro de la EEAE se publica en la web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

Compromiso ético:

Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerard que el estudiante no reune
los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0).

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

Shigley, Disefo en ingenieria mecanica, Octava, McGrawHill, 2008

Singeresu S. Rao, Vibraciones mecanicas, Quinta, Pearson, 2012

Bibliografia Complementaria

A.S.Hall, A.R. Holowenco, H.R.Laughlin, Disefio mecdnico, teoria y 320 Problemas resueltos, Serie Schaum,
William W. Seto, Vibraciones mecanicas, teoria y 225 problemas resueltos, Serie Schaum,

Justo Nieto, Sintesis de mecanismos, Editorial AC,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion grafica: Expresidn grafica/O07G410V01105

Fisica: Fisica 11/007G410vV01202

Informatica: Informatica/007G410V01104

Matemadticas: Célculo 11/007G410V01201

Ciencia y tecnologia de los materiales/007G410V01304
Resistencia de materiales y elasticidad/0O07G410V01405
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