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Descripcién  Durante la Gltima década hemos sido testigos de un importante desarrollo de las metodologias de

genera

| secuenciacién genémica, que ha llevado a un incremento exponencial del conocimiento de los genomas
eucariotas. Estas nuevas tecnologias se estan aplicando también al conocimiento de los genomas de los
organismos marinos. Esta asignatura pretende acercar al alumno a estos avances tecnoldgicos, para que
adquiera los conocimientos necesarios para enfrentarse a los nuevos desafios de la genédmica del siglo XXI
aplicada al estudio del medio marino.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c¢) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B3  Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C4 Conocimiento y busqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

Cc8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Que el

alumno sepa discernir la estructura de los genomas en sus distintos niveles de organizaciényla Al

variacién en los elementos estructurales que generan diversidad molecular. D1

D4
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Que el alumno conozca las nuevas técnicas de secuenciacién de alto rendimiento para el estudio de los Al
genomas de organismos marinos y sus aplicaciones. A5

Que el alumno identifique las estrategias para la secuenciaciéon de genomas de referencia y los Al
mecanismos para logralos: ensamblaje, anotacion y mapeo. A5

Que el alumno conozca las aplicaciones de la genédmica en el estudio de la biodiversidad marina, la B6
evolucién y la gestion pesquera y acuicula. C2

Contenidos

Tema

La organizacion de los genomas marinos El genoma nuclear y mitocondrial. Cromosomas, genes y componentes
repetitivos de un genoma. Cariotipos y tamafos de los genomas marinos.
Variantes nucleotidicas y estructurales de un genoma. Bases de datos

gendmicos.
Aplicaciones de las técnicas NGS al analisis de los Nuevas tecnologias de secuenciaciéon gendmica de alto rendimiento.
genomas marinos Modalidades de secuenciacion de genomas y transcriptomas. Estrategias

de secuenciacion para la identificaciéon de variantes de un genoma.
Identificacién y andlisis de variantes gendmicas. Aplicaciones de la
secuenciacion gendmica al estudio de los organismos marinos.
Secuenciacién de genomas de referencia Estrategias para la secuenciacién de un genoma de referencia. Scaffolding
y estima de la calidad de un ensamblaje (valor del pardmetro N50).
Construccién de mapas gendémicos con datos NGS. Anotacién de un
genoma de referencia. Estima del tamafio de un genoma mediante el
conteo de k-mers. Proyectos y bases de datos de genomas marinos de

referencia.
Aplicaciones de la gendmica al estudio de la vida Biodiversidad y biogeografia. Cambio inducido y evolucién adaptativa.
marina Gendmica marina y acuicultura.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 17 30 47
Resolucién de problemas 2 10 12
Presentacién 2 9 11
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 2 4
Debate 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor introduce los conceptos técnicos basicos para comprender las metodologias genémicas.
Se discuten los materiales y la bibliografia especifica de ampliacién y se discuten casos aplicados
en la investigacién y la industria.

Resolucién de Cada desarrollo conceptual lleva implementados ejercicios de capacitacién a traves de la resolucion

problemas de problemas técnicos asociados a las metodologias gendmicas. Los ejercicios diarios constituyen
la evaluacién continua de la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Atencidén en tiempo real a las dudas de comprensién.

Resolucién de problemas Tutorias fisicas y virtuales para la aclaracién de enunciados y para la resolucién grupal de los
deberes diarios.
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Pruebas Descripcion

Presentacion Atencién personalizada para la seleccién y enfoque metodoldgico de un estudio genémico
aplicado actual.

Evaluacion
Descripcion Calificacion  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Presentacién Seleccién, estrategia de analisis, metodologia de presentacién y defensa 40 Al B3 C2 D1
en clase, de un caso practico de investigacién aplicada. C4 D2
D4
Resolucién de Los deberes diarios ayudan a aprehender las metodologias tratadas en la 40 A5 B6 C8 D1
problemas y/o asignatura. Se ejecutan como trabajo auténomo, se corrigen digitalmente D4
ejercicios con feedback y se repasan grupalmente en el aula.
Debate Posicionamiento y argumentacién del alumno sobre las metodologias, 20 D1
aplicaciones y repercusiones sociales de la genémica marina. Exige D2
asistencia participativa, reflexién y defensa argumentada. D4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La primera convocatoria de evaluaciéon del curso correspondiente a la exposicién y defensa del caso practico, que tendra
lugar el 24 de abril de 2024 (10-12h) y la segunda convocatoria el 27 de junio de 2024 (12-14h). Se mantendran las
calificaciones obtenidas en evaluacién continua, que representan un 60% de la nota final.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Arthur M. Lesk, Introduction to Genomics, Tercera Ediccién, Oxford University Press, 2017
T. A. Brown, Genomes 4, Cuarta Ediccién, Garland Science, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

La bibliografia complementaria sera propuesta por el profesor a lo largo del curso, y consistird en una lista actualizada de
articulos, textos, vinculos, y blogs cientificos, que servirdan como material de ampliacién y de trabajo.

Las clases presenciales fisicas se impartirdn simultdneamente en las aulas de videoconferencia destinadas al Master en
Biologia Marina por las facultades de Biologia de la UVI (VC A6), de la USC (aula Sir David Attenborough), y la Facultad de
Ciencias de la UDC (aula de videoconferencia MBM).

Salvo excepcionaliidad, es obligada la asistencia a todas las clases del curso y el cumplimiento de los compromisos
adquiridos con el grupo de trabajo en cuanto a horarios, entregas y procesos.
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