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Descripcién  Esta materia ofrece al futuro ingeniero industrial una visién del papel de la tecnologia laser en la produccién
general industrial, de tal manera que adquiera los conocimientos basicos acerca de los procesos asistidos por laser de

utilizacién en la industria. Asimismo se pretende que el alumno sepa identificar las distintas aplicaciones de
interés industrial en las que el laser juega un papel primordial y aquellas en las que el laser tiene un futuro
prometedor en los préximos afios.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C3 CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

C13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefar sistemas integrados de fabricacién.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Diferenciar los tipos y sistemas laser de aplicacién industrial Al

A3

C13
Dominar las principales aplicaciones industriales del laser. Al

A3

A5

C3

C13
Contenidos
Tema
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TEMA 1.- CORTE CON LASER 1.1.- Introduccién.
1.2.- Caracteristicas del corte con laser.
1.3.- Tipos de corte asisitido por laser.
1.4.- Mecanismos de corte con laser.
1.5.- Pardmetros del proceso.
1.6.- Influencia de diferentes variables en la calidad del corte con laser.
1.7.- Ejemplos y aplicaciones.
TEMA 2.- PERFORADO MEDIANTE LASER 2.1.- Introduccién.
2.2.- Caracteristicas del perforado con laser.
2.4.- Mecanismos del perforado con laser.
2.5.- Pardmetros del proceso.
2.6.- Influencia de diferentes variables en el proceso.
2.7.- Ejemplos y aplicaciones.
TEMA 3.- MARCADO MEDIANTE LASER 3.1.- Introduccién.
3.2.- Caracteristicas del marcado con laser.
3.4.- Mecanismos del marcado con laser.
3.5.- Pardmetros del proceso.
3.6.- Influencia de diferentes variables en el proceso.
3.7.- Ejemplos y aplicaciones.
TEMA 4.- SOLDADURA MEDIANTE LASER 4.1.- Principios bésicos
4.2.- Pardmetros de procesamiento
4.3.- Tipos de soldadura laser
4.4.- Soldadura por conduccién
4.5.- Soldadura en profundidad
4.6.- Soldadura de materiales disimiles
4.7.- Soldadura hibrida
4.8.- Ejemplos y aplicaciones

TEMA 5.- TRATAMIENTOS SUPERFICIALES 5.1.- Introduccién

MEDIANTE LASER 5.2.- Temple superficial asistido por laser.
5.3.- Técnicas de produccién de recubrimientos asistidas por laser
5.4.- LCVD
5.5.- PLD

5.6.- Plaqueado superficial laser

5.7.- Aleado superficial asistido por laser.

5.8.- Otros tratamientos superficiales asisitidos por laser.
TEMA 6.- PROTOTIPADO RAPIDO MEDIANTE LASERG6.1.- Introduccién y glosario

6.2.- Base de los sistemas de prototipado rapido asistido por laser

6.3.- Tipos de técnicas de prototipado rapido

6.4.- Sinterizado selectivo por laser

6.4.1.- Sistema experimental

6.4.2.- Materiales

6.4.3.- Aplicaciones

6.5.- Fabricacién de objetos laminados

6.6.- Direct light Fabrication-Laser engineered net shaping process- laser

consolidation

6.7.- Comparacion de sistemas de prototipado rapido asistido por laser
TEMA 7.- SISTEMAS LASER INDUSTRIALES 7.1.- Laseres de alta potencia

7.2.- Fuentes laser industriales

7.3.- Sistemas de procesamiento asistido por laser

7.4.- Componentes industriales para el guiado del haz

7.5.- Cabezales

7.6.- Sensores de proceso

7.7.- Sistemas de posicionamiento
TEMA 8.- SEGURIDAD EN SISTEMAS LASER 8.1.- Riesgos derivados de la utilizacién de los laseres
INDUSTRIALES 8.2.- Efectos bioldgicos

8.2.1.- Dafios oculares

8.2.2.- Dafos en la piel

8.3.- Riesgos asociados al sistema laser

8.4.- Riesgos asociados al proceso laser

8.5.- Clasificacién de sistemas laser segun criterios de seguridad

8.6.- Medidas de prevencién

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 20 40 60
Leccién magistral 16 32 48
Examen de preguntas de desarrollo 1.7 0 1.7
Informe de practicas, practicum y practicas externas 2 0 2
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Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0.8 0 0.8
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en los laboratorios de aplicaciones industriales de los laseres de la EEI.

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Exposicion
de casos reales de aplicacion de la tecnologia laser en la industria.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas de  Se propondran varias pruebas consistentes en preguntas de 70 Al C13
desarrollo desarrollo, de forma que ninguna prueba supere el 40% de la A3
nota
global de la asignatura.
Informe de précticas, La evaluacién de las practicas de laboratorio se llevard a cabo 20 Al C3
practicum y practicas mediante la calificacién de los correspondientes informes de A3 C13
externas practicas. A5
Resolucién de problemas  Durante el curso se llevara a cabo una prueba de seguimiento 10 Al C13
y/o ejercicios de la asignatura que constara de dos preguntas de igual valor. A3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Si algun alumno renunciase oficialmente a la evaluacién continua la prueba de seguimiento de la asignatura, la nota final se
estableceria de la siguiente forma: (0.8 x Nota examen) + (0.2 x nota practicas).

Para aprobar la asignatura es imprescindible realizar las practicas de laboratorio.
Para aprobar la asignatura es imprescindible asistir al 75% de las clases de teoria (sesién magistral).

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Jeff Hecht, UNDERSTANDING LASERS: AN ENTRY-LEVEL GUIDE, IEEE, New York, EE.UU.,

Charles L. Caristan, LASER CUTTING GUIDE FOR MANUFACTURING, Society of Manufacturing Engineers, Dearborn,
EE.UU.,

Bibliografia Complementaria

William M. Steen, LASER MATERIALS PROCESSING, Springer, Londres, Reino Unido,,

M. Dorronsoro, LA TECNOLOGIA LASER: FUNDAMENTOS APLICACIONES Y TENDENCIAS, Ed. McGraw Hill,

John C. lon., LASER PROCESSING OF ENGINEERING MATERIALS: PRINCIPLES, PROCEDURE AND INDUSTRIAL
APPLICATIONS, Elsevier-Butterworth-Heinemann, Oxford, Reino Unido,

Recomendaciones
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Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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