UniversidagaVigo

Guia

Materia 2023 /2024

DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria Térmica Il

Asignatura Ingenieria
Térmica Il
Cédigo V04M141V01205
Titulacion Master
Universitario en
Ingenierfa
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OP 1 ple
Lengua Castellano
Imparticién  Inglés
Departamento

Coordinador/a Sieres Atienza, Jaime
Profesorado  Sieres Atienza, Jaime

Correo-e jsieres@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos bdsicos para la seleccién, disefio y
general célculo de instalaciones de climatizacién (ventilacion, refrigeracién y calefaccion).

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Cl CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Cc9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigUedades.

C10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

C16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

D1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

D3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econdémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

D5  ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

D11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la
practica de la ingenieria.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Conocer, comprender y tener capacidad para el disefio de los diversos sistemas y equipos utilizados en losC1
sistemas de climatizacidn, tanto de calefaccién como de refrigeracién Cl6
D1
D3
D5
D11

Paxina 1 de 5



Conocer, comprender y tener capacidad para el disefio de los equipos de generacién de calor y/o frio

utilizados en sistemas de climatizacién

Capacidad para calcular maquinas y motores térmicos y sus componentes principales mediante

herramientas avanzadas de célculo y simulacién

Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos

Contenidos

Tema

Oa. REVISION TERMODINAMICA Y TRANSMISION
DE CALOR

. Conceptos de energia, calor y trabajo

. Andlisis de la masa y energia en sistemas cerrados y abiertos

. Maquinas térmicas, maquinas frigorificas y bombas de calor reversibles
. Mecanismos de transmisién de calor

. Resistencia térmica

Ob. REVISION DE SICROMETRIA

. El aire himedo
. Propiedades sicrométricas
. Diagramas sicrométricos

1. TRANSMISIQN DE CALOR EN SISTEMA DE
CLIMATIZACION

. Introduccién

. Conduccién

. Conveccion

. Radiacion

. Régimen transitorio

. Transferencia de masa
. Métodos numéricos

2. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS

. Introduccién

. Mezcla adiabatica de corrientes

. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles

. Deshumidificacién por enfriamiento

. Calentamiento y humidificacién

. Humidificacién adiabatica

. Calentamiento y deshumidificacién

3. INTERCAMBIADORES DE CALOR

. Introduccién

. Clasificacion

. Balance térmico. Distribucién de temperaturas
. Depésitos de suciedad

. Andlisis de intercambiadores de calor

4. SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBAS DE
CALOR

RPURRWNRONOUR,WNRINOULRA, WNEFEFIWNEREREOUR WN -

. Introduccion

1.1. Maquina frigorifica y bomba de calor
1.2. El ciclo de Carnot invertido

Co~NOOULTE WN

. Ciclo ideal de refrigeracién por compresién de vapor
. Diagramas termodindmicos

. Ciclo préctico o ciclo seco

. Componentes basicos de un circuito frigorifico

. Pardmetros de célculo

. Ciclo real de refrigeracion

. Influencia de las condiciones térmicas

. Intercambiador liquido-vapor

10. Sistemas de compresion multiple

5. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE
REFRIGERACION POR COMPRESION

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Compresor

Condensador

Evaporador

Dispositivo de expansién

Lineas de refrigerantes y accesorios
Sistemas de control y seguridad
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6. SISTEMAS DE CLIMATIZACION 1. Introduccién
1.1 Concepto de carga térmica
1.2. Conceptos de local, zona y edificio
1.3 Tipos de cargas térmicas
2. Tipos de sistemas
3. Sistemas todo aire
3.1. Fundamentos
3.2. Descripcion del sistema y componentes
3.3. Calculo del sistema
4. Sistemas todo agua
4.1. Fundamentos
4.2. Descripcion del sistema y componentes
4.3. Célculo del sistema
5. Sistemas aire-agua
5.1. Fundamentos
5.2. Descripcion del sistema y componentes
5.3. Calculo del sistema
6. Sistemas de expansién directa
6.1. Fundamentos
6.2. Descripcion del sistema y componentes
6.3. Calculo del sistema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 3 9
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 14 14
Examen de preguntas de desarrollo 5 0 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizaciéon de software especifico

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara por
problemas de forma su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de
auténoma caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucién y

no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteard las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién
de estos contenidos

Leccién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteard las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién
de estos contenidos

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Examen de preguntas Conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de la materia. 0-100
de desarrollo La Ultima de estas pruebas se realizara en la fecha del examen
final fijada por el centro.
Para los alumnos que siguen la modalidad de evaluacién
continua, cada una de las pruebas no superara por si mismas el
40% de la calificacion final de la asignatura.
Para los alumnos que no siguen la modalidad de evaluacién
continua la Gltima prueba tendrd un peso de hasta el 100% de la
calificacion final de la asignatura.
Para todos los alumnos la prueba del examen final de 22
oportunidad tendrd un peso de hasta el 100% de la calificacién
final de la asignatura.

A4

Resolucién de Evaluacién mediante herramientas digitales que se realizara, 0-20
problemas y/o ejerciciospreferiblemente, de forma telematica

A4

Cl D1
C9 D3
Cl0 D5
Clée D11
Cl D1
C9 D3
Cl10 D5
Clé6 D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién: La calificacién final (CF) del alumno se determinara teniendo en cuenta la nota obtenida utilizando herramientas
digitales (HD) y la obtenida en las distintas pruebas escritas (PE). La nota utilizando herramientas digitales (HD) se
ponderara sobre 2 y la la suma de las notas de las pruebas escritas (PE) sobre 10. La calificacién final se obtiene segun la

siguiente expresion:

CF=HD+(10-HD)*PE/10

Ejemplos:

-HD=2 y PE=3. La calificacién final es CF=2+8*3/10=4.4 (Suspenso)
-HD=2 y PE=3.75. La calificacién final es CF=2+8%*3.75/10=5.0 (Aprobado)
-HD=1y PE=7. La calificacién final es CF=1+9*7/10=7.3 (Notable)

-HD=0 y PE=9. La calificacién final es CF=9 (Sobresaliente)

Los puntos alcanzados utilizando herramientas digitales (HD) tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22

oportunidad) de examen del curso.

Ninguna de las calificaciones obtenidas en pruebas escritas (PE) realizadas a lo largo del curso o en la fecha del examen
final de 12 oportunidad se guardard para la sequnda oportunidad. Es decir, la calificacién obtenida en el examen final de 22

oportunidad supone por si misma hasta el 100% de la calificacidn final de la asignatura.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados...), se considerara que el alumno
no redne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se

podria concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

ASHRAE, ASHRAE handbook. Fundamentals, ASHRAE, 2013

ASHRAE, ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

ASHRAE, ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment, ASHRAE,

ASHRAE, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications, ASHRAE,

Wang S.K, Handbook of air conditioning and refrigeration, McGraw-Hill,

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lépez R., Gdmez Marqués F., Manual de climatizacion, AMV Ediciones,

John A. Tomczyk, et al., Refrigeration and air conditioning technology, Cengage Learning,

Recomendaciones

Otros comentarios

Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodindmica, transmision de calor y

tecnologia térmica.
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En particular, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transmisién de calor.
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