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Descripcién  En esta materia se imparten contenidos tedricos y practicos para que el alumnado adquiera las habilidades
general necesarias para identificar los procesos y equipamientos de fragmentacién, molienda y concentracién

adecuados a cada tipo de mena, en funcién de sus propiedades mineraldgicas vy fisicas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

C10 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de tratamientos de recursos minerales, plantas
metallrgicas, siderurgicas e industrias de materiales de construccién, incluyendo materiales metélicos, cerdmicos,
sinterizados, refractarios y otros.

Cl4 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas
metallrgicas, siderurgicas e industrias de materiales de construccion.

D12 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos tedricos y practicos, su fundamentacién
cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa,
incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Adquirir el conocimiento basico para el disefio de plantas de tratamiento mineralurgicas. C10
Cl4

Incluye adquirir la capacidad de tener en cuenta todos los condicionantes ambientales y de seguridady D12
salud en el proceso de disefio de la planta minerallrgica, teniendo en cuenta la normativa ambiental
especifica para justificar dicho disefio.

Conocer los aspectos clave que determinan la eleccién de la maquinaria en las fases de fragmentaciény A2

clasificacién. C10
Cl4
D12
Conocer los procesos de liberacién y concentracién de los minerales con mayor interés minero. C10
Cl4

Incluye adquirir la capacidad de tener en cuenta todos los condicionantes ambientales y de seguridad y

salud en el proceso de seleccién del proceso minerallrgico y saber referirse a la normativa ambiental
especifica para justificar dicha eleccién.

Conocer las propiedades de los minerales que influyen en la eficacia de los diferentes tratamientos C10
mineralurgicos. Cl4
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Calcular balances de masas en plantas de tratamiento de fragmentacién y clasificacion. A2

C10
Cl4
D12
Contenidos
Tema

UNIDAD DIDACTICA 1: Introduccién a la
mineralurgia y su tecnologia

- Sustancias minerales, minerales metélicos y no metélicos

- Métodos de procesamiento mineral

- Costes del procesamiento mineral

- Diagramas de flujo

- Eficiencia de las operaciones de procesamiento mineral: liberacién
(fragmentacién) y concentracién (enriquecimiento).

- Introduccién a las tecnologias de liberacién y enriquecimiento: reduccién
del tamafio, clasificacién, concentracién, flotacién, separacién magnética
y electrostatica..

UNIDAD DIDACTICA 2. Reduccion de tamafio.

-Fragmentacién de los sélidos y su finalidad

- Teoria de la fragmentacién

- Leyes energéticas

- Tipos de fragmentacién y etapas

- Fragmentacién por compresién: machacadoras de mandibulas, giratorias
y CONos.

- Fragmentacidén por percusién: molinos de martillos y mixtos

- Fragmentacion por procesos mixtos: barras, bolas y autégenos

-Casos practicos de circuitos de cdlculo de balance de masas en circuitos
con machacadoras y molinos.

UNIDAD DIDACTICA 3. Control de Tamafio y
Clasificacion

- Clasificacion directa: cribado. Factores, rendimiento y eficacia y equipos
de cribado.

- Clasificacion indirecta: fundamentos, tipos de asentamiento, tipos de
clasificadores , eficacia y rendimiento.

- Casos practicos de calculo de balance de masas de circuitos con
clasificadoras en seco, en himedo y trabajando con pulpas.

UNIDAD DIDACTICA 4. Concentracién
gravimétrica

1. Concentracién gravimétrica en agua.
- Pulsadores JIG

- Mesas de sacudidas

- Espirales Humphreys

- Canales de puntas

- Conos Reichert

- Concentradores de centrifuga

- Concentrador Mozley

2. Concentracién gravimétrica en medio denso (DMS)
- Principios

- Liquidos de separacién

- Equipos separadores de gravedad

- Equipos separadores centrifugos
Paxina

UNIDAD DIDACTICA 5. Separacién magnética.

- Principios del método
- Equipos de separacién
- Purificacién

- Concentracién

- Via himeda

- Via seca

UNIDAD DIDACTICA 6. Separacidn electrostatica. - Principios del método

- Equipos de separacién

- Electrodinamicos lo de alta tensién
- Electrostaticos

- Tipo rotor

- Tipo placa

- De placa

- De malla

UNIDAD DIDACTICA 7: Flotacién

- Principios del método

- Tipos

- Reactivos de flotacion

- Equipos

- Variables en la flotacion
- Flotacion selectiva
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UNIDAD DIDACTICA 8: Introduccién a los Influencia de los procesos mineralUrgicos en la metalurgia de algunos
procesos conjuntos minerallrgico-metallrgicos minerales de interés.

Condicionantes ambientales, sociales y de seguridad y salud, asi como
cédigos de buenas practicas a tener en cuenta en los procesos minero-
metalUrgicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 6 20 26
Resolucién de problemas 22 35 57
Leccién magistral 20 20 40
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 13 14.5
Estudio de casos 0.5 12 12.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.

Las practicas estan concebidas de manera que el alumnado tenga que aplicar los conocimientos
tedricos para enriquecer en laboratorio una muestra natural de diferentes menas. En el desarrollo
de la practica deberd tomar decisiones sobre los procesos a aplicar teniendo en cuenta aspectos
econdmicos y medioambientales que condicionan la sostenibilidad de una explotacién y el progreso
cientifico de la técnica.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumnado
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la aplicacién de rutinas, férmulas o
algoritmos y la interpretacién de los resultados.

Se utiliza como complemento de la leccién magistral.

Se trabajan de manera transversal aspectos medioambientales como criterio a tener en cuenta en
la valoracién de la idoneidad de los procesos minerallrgicos econdmicamente mas interesantes.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiantado.

Como recursos docentes complementarios, se proyectaran videos sobre aplicaciones practicas
especificas. Con el propdsito de fomentar la igualdad de género y trasladar referentes femeninos,
se utilizaran videos protagonizados por mujeres que describen actividades relacionadas con los
contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas
vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en
los horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de
MooVi).

Practicas de
laboratorio

Se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con las practicas, tanto de
forma presencial (directamente en el aula y en horarios de tutorias de despacho) o de forma no
presencial (a través del correo electrénico o de MooVi).

Resolucién de

Se atenderan las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

problemas vinculados con la materia, proporciondndole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula 'y en
los horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de
MooVi).
Evaluacidn
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y

Aprendizaje
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Practicas de
laboratorio

En la evaluacién se tendrd en cuenta la asistencia a las practicas de laboratorio y
el aprovechamiento de las mismas, a través de la entrega de un boletin de la
experiencia y la correccién del mismo. La nota de esa metodologia serd como
maximo de 1 punto sobre 10.

Evalla los siguientes resultados de aprendizaje:

- Conocer los procesos de liberacién y concentracién de los minerales con mayor
interés minero.

- Conocer las propiedades de los minerales que influyen en la eficacia de los
diferentes tratamientos mineralurgicos.

- Calcular balances de masas en plantas de tratamiento de fragmentacién y
clasificacion.

C10
Cl4

Resolucién de
problemas

Al largo del curso, el alumnado debera resolver un BOLETIN DE PROBLEMAS, los
cuales se trabajan previamente en el aula, que serd evaluado hasta un maximo
de 2 puntos sobre 10 de la nota global.

Evalla los resultados de aprendizaje: 1) Calcular balances de masas en plantas
de tratamiento de fragmentacién y clasificacién; 2) Adquirir el conocimiento
béasico para el disefio de plantas de tratamiento minerallrgicas; 3) Conocer los
aspectos clave que determinan la eleccién de la maquinaria en las fases de
fragmentacion y clasificacién.

20

C10 D12
Cl4

Leccién
magistral

Los contenidos tedricos impartidos en el aula durante el curso son evaluados
mediante cuestionarios tipo test y mediante la resolucién de casos practicos. La
puntuacién maxima que puede alcanzarse es un 2 sobre 10.

Evalla la adquisicién del conocimiento sobre los procesos de liberacién y
concentracién de los minerales con mayor interés minero y las propiedades de los
minerales que influyen en la eficacia de los diferentes tratamientos
mineralurgicos.

20

C10 D12
Cl4

Examen de
preguntas de
desarrollo

La destreza en la resolucién de problemas de caracter practico
(dimensionamiento de equipos, calculos de recuperacién y leyes en procesos de
clasificacién y de separacién) se evalla mediante una prueba escrita que tiene un
peso de 3 puntos sobre 10.

Evalla los siguientes resultados de aprendizaje: 1) Conocer los procesos de
liberacién y concentracién de los minerales con mayor interés minero; 2) Conocer
las propiedades de los minerales que influyen en la eficacia de los diferentes
tratamientos mineralulrgicos;3) Conocer los aspectos clave que determinan la
eleccién de la maquinaria en las fases de fragmentacién y clasificacién. 4)
Adquirir el conocimiento bdsico para el disefio de plantas de tratamiento
mineralUrgicas

30

A2 C10 D12
Cl4

Estudio de
€asos

La destreza en el célculo de ratios y en el razonamiento de los resultados
obtenidos a partir de diferentes supuestos o casos de estudio se evalla mediante
una prueba objetiva que tiene un peso en la evaluacidn final de 2 sobre 10.

Se evallan los resultados de aprendizaje 3) Conocer los aspectos clave que
determinan la eleccién de la maquinaria en las fases de fragmentacién y
clasificacién y 4) Adquirir el conocimiento basico para el disefio de plantas de
tratamiento minerallrgicas.

20

A2 C10 D12
Cl4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua (EC), primera convocatoria.

En esta modalidad, las actividades a realizar son:

1. evaluacién de los contenidos de leccién magistral a través de cuestionarios tipo test realizados durante todo el
cuatrimestre (2 puntos). Para que esta actividad compute en la evaluacién, se debe obtener al menos 1.2 puntos

sobre 2.

2. entrega de boletin de problemas segln lo trabajado en aula durante todo el cuatrimestre (2 puntos). Para que esta
actividad compute en la evaluacién, se debe obtener al menos 1.2 puntos sobre 2.

3. asistencia a practicas de laboratorio (fijadas en calendario) con entrega de ejercicio resuelto (1 punto).

4. resolucién de ejercicio practico a partir de un caso de estudio (estudio de casos), sobre calculo de ratios (2 puntos).
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5. resolucién de ejercicios de dimensionamiento de equipos, calculo de rendimientos en procesos de clasificacién y de
concentracién (examen de preguntas de desarrollo) (3 puntos).

La actividad 5 se realiza en la fecha oficial de evaluacién ordinaria.
Evaluacidn continua (EC), segunda oportunidad

Se lleva a cabo en los mismos términos que la EC en primera oportunidad, salvo lo que respecta a:

o Pricticas de laboratorio. Al tratarse de sesiones fijadas en calendario, no es posible repetirlas. Si no se asiste (sin
presentar justificacién) en las fechas de realizacion oficiales se ofrece la posibilidad de entregar igualmente el
ejercicio realizado, pero la no asistencia (sin justificacién) penaliza la nota de esta actividad en 0,5 puntos.

o Cuestionarios tipo test y boletin de problemas: si no se alcanza la nota minima de 1,2 puntos en alguna de estas dos
actividades, se ofrece la oportunidad de repetir las entregas para superar la nota minima.

o El ejercicio practico (estudio de casos) sobre calculo de cocientes (2 puntos) se podra entregar previamente a la
fecha oficial de examen en segunda oportunidad o ser evaluada en dicha fecha oficial junto con el examen de
preguntas de desarrollo.

Evaluacidn global (EG), primera y segunda oportunidades:

El alumnado puede renunciar a la evaluacion continua, lo que deberd comunicar cuanto antes al profesorado respetando
los plazos indicados en la normativa vigente. Si se renuncia a la EC, el alumnado sera evaluado en la fecha oficial de
evaluacién mediante una prueba escrita que cubra todos los contenidos de la asignatura.

Las fechas y los lugares del examen se pueden consultar en la pagina web del
centro: http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacion
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