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Descripcién  Se estudian las instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas metallrgicas, siderurgicas e
general industrias de materiales de construccion.
Tanto su planificacién, como su disefio y gestién. Todo ello teniendo en cuenta la normativa vigente. Se
incluye el tratamiento de los residuos producidos por estas industrias.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C6 Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de aguas y gestién de residuos (urbanos, industriales o peligrosos).

C7 Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones.

C10 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de tratamientos de recursos minerales, plantas
metallrgicas, siderurgicas e industrias de materiales de construccién, incluyendo materiales metélicos, ceramicos,
sinterizados, refractarios y otros.

Cl14 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas
metallrgicas, siderurgicas e industrias de materiales de construccion.

Cl7 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar plantas e instalaciones de materiales metalicos, ceramicos,
sinterizados, refractarios y otros.

D1  Saber evaluary seleccionar la teorfa cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de estudio para
formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en cada caso.

D2  Ser capaz de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e
innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al &mbito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto,
en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

D3 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o0 no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnolégica o del &mbito de la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas
relevantes sobre los que se sustentan.
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D5 Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas

campos de estudio.

D6 Concebir la Ingenieria de Minas en un marco de desarrollo sostenible.

D8 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las

personas de su entorno.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Identificar los tipos y las caracteristicas esenciales de los minerales que facilitan su beneficio. Normativa. A3

Cl4
D1
D6

Interpretar los distintos diagramas de flujo de las plantas de obtencidén de minerales y materiales. A3
Identificar los puntos claves relacionados con la seguridad y problemas medioambientales en cada caso. C10

Cl4
C17

Evaluar cada una de las distintas etapas (concentracion fisica, concentracién quimica, recuperacion y Ad
afino, conformado) necesarias para obtener materiales a partir de minerales con la calidad y forma que A5
exige el cliente. Debe ser capaz de determinar el consumo energético del proceso completo empleando  C10

métodos analiticos.

Determinar y dimensionar cada uno de los sistemas que intervienen en los procesos de obtencién de A2
materiales. Conocer y comprender el funcionamiento de los distintos programas de simulacién y A3
optimizacidn de las plantas de tratamientos de minerales y metallrgicas. C7

Identificar los efectos negativos de los residuos de la industria de minerales y materiales. Aplicar los A5
sistemas de regeneracién de dichos residuos que los haga compatibles con el medio ambiente. Ccé6

Contenidos

Tema

Introduccién

Clasificacion de Minerales: industriales, metdlicos, aridos, rocas
ornamentales. Clasificacion de Materiales: Metalicos, No metalicos.
Normativa en cada caso

Concentracion Fisica de minerales

Circuitos de trituracién y molienda. Sistemas de Clasificacién. Flotacién:
Circuitos. Plantas de tratamiento de minerales. Diagramas de Flujo. Ajuste
de Datos en el balance de materia mediante el programa BILCO (CASPEO).
Simulacién y optimizacién de procesos empleando USIMPAC (CASPEO).

Tratamiento de Concentrados no metalicos

Diagramas de flujo de Planta. Hornos. Balances de Materia y Energia. Post
tratamiento de minerales industriales. Normativa de vidrios, cementos y
hormigdn. Nuevas tecnologias asociadas la ingenieria del cementoy a la
disminucién del empleo de materias primas naturales. Ajuste de Datos en
el balance de materia mediante el programa BILCO (CASPEO).

Siderurgia

Integral: Diagrama de flujo de operaciones de cabecera; horno alto, aceria.
Eléctrica: Horno eléctrico. Seleccién del proceso de afino secundario.
Balance de Materia y Energia. Problemas asociados a la produccién del
CO2, soluciones planteadas por la industria (Green Deal)
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Plantas de obtencion de metales no férreos

Diagramas de flujo de obtencién de oro, uranio, zinc, cobre, aluminio.
Hornos. Balance de Materia y Energia. Cubas electroliticas. Circuitos de
lixiviacién.

Dimensionamiento de plantas de recuperacion electrolitica.

Balance de Materia y Energia empleando programas de ordenador
utilizados en la industria metallrgica: HSC Chemistry (OUTOTEC).

Tratamiento de residuos de plantas de

Gases. Escorias. Licores de Lixiviacién. Lodos. Normativa y tratamientos.

tratamiento de Materiales

Conformado de materiales

Fundiciéon en molde de arena, coquilla y inyeccién. Obtencién por
laminacién de productos planos, largos. Obtencién de semiproductos y
piezas por extrusion. Forja.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Leccién magistral 9 10 19
Resolucién de problemas 12 12 24
Seminario 8.5 17 25.5
Salidas de estudio 4 0 4
Aprendizaje basado en proyectos 0 10 10
Practicas de laboratorio 10 4 14
Presentacién 1 0 1
Eventos cientificos 0 2 2
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2 15 17
Examen de preguntas objetivas 1 15 16
Examen de preguntas de desarrollo 2 15 17

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Se hard introduccion del curso, temario, fuentes bibliogréaficas, distintas actividades y sistema de
evaluacién

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos mas complejos de la materia, asi como las
bases tedricas y directrices del trabajo. Seran clases participativas para incidir en los aspectos de
mas dificultad.

Resolucién de
problemas

Se realizardn una serie de problemas de forma individual en clase con el apoyo del/de la profesor/a
para las partes mas complejas

Seminario

Estudio en pequefios grupos de temas concretos para profundizar en los contenidos de la materia.
Se aplicard aprendizaje colaborativo.

Salidas de estudio

Al menos una visita a empresas minerallrgica y/o metallrgica de la zona con lo que se pretende
que el estudiante entienda el cardcter multidisciplinar de esta ingenieria: sus aspectos econémicos
y sociales, asi como las medidas de seguridad y salud que se plantean, sin olvidarse de su
problematica energética y medioambiental.

Aprendizaje basado en

proyectos

Se hardn grupos de ABP (aprendizaje basado en proyectos) de tres personas que desarrollaran el
trabajo que se les encargue enmarcado en el temario de al asignatura

Practicas de laboratorio

Practicas en Laboratorio Informéatico

Presentacion

Presentacién de cada grupo del trabajo de ABP

Eventos cientificos

Esta metodologia esta orientada a trabajar la perspectiva de género en la materia. Los estudiantes
tendradn algunas charlas en MOOVI para visionar y luego contestar cuestiones. Dichas charlas estan
relacionadas con temas de actualidad en la Ingenieria de Minerales y Materiales. Los aspectos que
se tratan pueden estar relacionados con la sostenibilidad de la industria minerallrgica y
metallrgica, nuevos materiales, nuevas tecnologias... Las charlas seran impartidas por mujeres
expertas en estos temas con objeto de visibilizar su presencia en este ambito.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Se resolverd en tutorias y via correo electrénico cualquier duda que surja del temario de clase

expositiva. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de MOOVI, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Seminario

Se resolverd en tutorfas y via correo electrénico cualquier duda que surja en los seminarios. Las

sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de MOOQVI, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.
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Presentacién Se dardn indicaciones en tutorias de cdmo realizar de mejor modo la presentacion. Las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros
de MOOQVI, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Aprendizaje basado  En tutorias se orientard a los alumnos en la realizacién del trabajo grupal. Cualquier duda se

en proyectos resuelve a todo el grupo, no se resuelven dudas individuales. Las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MOQVI, ...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de En las clases de problemas se resolverd alguno de modo individual o grupal 5 A2 C6 D1

problemas gue se entregaran para su evaluacion. A3 C7 D5
Resultado de aprendizaje: A5 C10 D6
Evaluar cada una de las distintas etapas (concentracion fisica, concentracién Cl4 D8
quimica, recuperacion y afino, conformado) necesarias para obtener
materiales a partir de minerales con la calidad y forma que exige el cliente.

Calcular empleando métodos numéricos y analiticos el consumo energético
de cada etapa.

Dimensionamiento de plantas empleando métodos matematicos.

Célculos matematicos asociados a la Ingenieria del Cemento y su aplicacién

Aprendizaje basado Se repartirdn tareas en grupos de tres, para que realicen en grupo. 20 A2 C6 D1

en proyectos El trabajo escrito valdra la mitad de la puntuacién. Se evaluara el trabajo A3 C7 D5
distintos puntos de vista: A5 Cl10 D6
a- Bibliografia incorporada. Como se ha incorporado y si se ha aplicado el Cl4 D8
revisor de plagio.

b- Aplicacién de conocimientos adquiridos en la ingenieria de minerales y
materiales.

¢- Inclusién de tecnologias novedosas en esa planta bien por que lo utilice o
porgue seria conveniente para mejorar el proceso. Evaluacién del riesgo.
d-Evaluacién cualitativa del proceso teniendo en cuenta aspectos sociales,
econdmicos, seguridad y salud, y medioambiente.

e- En el caso de que sean plantas, pueden ser, en funcionamiento o no, seran
en Espafia y/o Portugal. Incorporacion de datos de otras plantas en el mundo.
d- Que esté bien redactado y sin faltas de ortografia, empleando
correctamente el lenguaje técnico.

En una reunién con el grupo se realizardn una serie de preguntas sobre el
trabajo a cada miembro del grupo. Todos los miembros del grupo deben ser
capaces de contestar. De las respuestas obtenidas se obtiene la otra mitad
de la nota. Aqui se debe demostrar el conocimiento del trabajo, y si se ha
hecho en equipo.

Practicas de Evaluacién al de las entregas al finalizar las practicas realizadas en el aula 15 A2 C7 D1

laboratorio informatica: A5 Cl0 D5
Balance de Materia y Energia de plantas metallrgicas (HSC Chemistry) C14
Ajuste de datos por balance de materia de plantas mineralurgias y C17
metallrgicas (BILCO)

2 practicas de modelizacién y simulacién de procesos minerallrgicos
(USIMPAC)

Presentacién Evaluacién por los/as compafieros/as y el profesor/a, a modo de rubrica, de la 5 A4 D1
exposicion realizada del trabajo. Se tendrdn en cuenta tanto la presentacion D3
de las diapositivas, como la competencia comunicativa. D6
Resultados de aprendizaje:

Interpretar los distintos diagramas de flujo de las plantas de obtencién de
minerales y materiales.

Resolucién de En fecha de examen el alumno de modo individual resolverd algin problema 20 A2 C6 D1

problemas y/o de los propuestos a lo largo del curso, con objeto de evaluar su competencia. A3 C7 D2

ejercicios Resultado de aprendizaje: A4 C10
Evaluar cada una de las distintas etapas (concentracién fisica, concentracién Cl14
quimica, recuperacién y afino, conformado) necesarias para obtener C17
materiales a partir de minerales con la calidad y forma que exige el cliente.
Calcular empleando métodos numéricos y analiticos el consumo energético
de cada etapa.
Dimensionamiento de plantas empleando métodos matematicos.
Célculos matemdticos asociados a la Ingenieria del Cemento y su aplicacién
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Examen de Se realizaran a lo largo del curso tres pruebas de respuesta corta para 15 A2 C6 D1

preguntas objetivas evaluar el seguimiento del curso (cada prueba sera eliminatoria si la nota A3 Cl10 D2
obtenida es superior a 8). Valen el 15% vy al finalizar el curso otra prueba que A4 Cl7 D5
vale en 25%. A5 D6

Resultados de aprendizaje:

Identificar los tipos y las caracteristicas esenciales de los minerales que
facilitan su beneficio.

Interpretar los distintos diagramas de flujo de las plantas de obtencién de
minerales y materiales.

Entender y analizar cada una de las operaciones que intervienen en las
plantas mineraldrgicas y metaldrgicas.

Conocer los problemas medioambientales que conlleva esta industria y las
posibles soluciones.

Conocer el significado de los términos empleados en el &mbito de la
Ingenieria de Minerales y Materiales.

Examen de Preguntas cortas en la que se evaluaran los resultados de aprendizaje. Se 20 A2 C6 D1
preguntas de incluirdn preguntas objetivas relativas a los conocimientos adquiridos. A3 Cl10 D2
desarrollo Resultados de aprendizaje: A4 Cl1l7 D5

Identificar los tipos y las caracteristicas esenciales de los minerales que D6

facilitan su beneficio.

Interpretar los distintos diagramas de flujo de las plantas de obtencién de
minerales y materiales.

Entender y analizar cada una de las operaciones que intervienen en las
plantas minerallUrgicas y metallrgicas.

Conocer los problemas medioambientales que conlleva esta industria y las
posibles soluciones.

Conocer el significado de los términos empleados en el ambito de la
Ingenieria de Minerales y Materiales.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién continua (22 Oportunidad)

En la segunda oportunidad se mantendria el 15% del informe de practicas + 20% ABP + 5% de presentacidén. El resto se
obtendré de:

e Prueba de preguntas de teoria a desarrollar (30%)-Dia del examen, preguntas cortas en la que se evaluaran los
conocimientos adquiridos a lo largo del curso.

¢ Prueba de ejercicios y problemas (30%)-Dia del examen, resolucién de problemas y ejercicios en fecha de examen.
EVALUACION GLOBAL (12 y 22 oportunidad)

* Prueba de preguntas de teoria a desarrollar (40%) y ejercicios (40%) - Dia del examen. Serd distinto, en cualquier
caso, del de la evaluacién continua. Se incluird en esta prueba los conocimientos adquiridos con documentacién
proporcionada en MOOVI y la bibliografia obligatoria.

e Ejercicio a resolver empleando alguno de los softwares utilizados en las practicas de informatica (20%).

Para renunciar a la Evaluacién Continua se da un plazo de 2 meses.

El alumnado que por motivos laborales no pueda asistir a clase y no realice la evaluacién continua, si quiere, se le tutorizara
todo el cuatrimestre proponiéndole semanalmente ejercicios, problemas, cuestionarios y trabajos, que se le corregira para
que pueda seguir avanzando. Cualquier duda que que se plantee se solucionara en tutorias semanales. Este trabajo de estos
alumnos no formara parte de ninguna evaluacién continua y la nota que obtengan sera la del examen final.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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