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General (*)En esta asignatura se integraran todos los conocimientos previos de materias de Quimica Organica, en

description  particular en lo que se refiere a la sintesis organica y sus consecuencias en la creacién de nuevos elementos
estereogénico. Para ello, se hard uso de las herramientas del analisis retrosintético, con una atencién especial
al andlisis de propuestas sintéticas que transcurren con selectividad (quimio, regio y estereoselectividad).

Competencies

Code

Al (*)Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: aspectos principais da
terminoloxia quimica, nomenclatura, conversiéns e unidades

A2 (*)Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

A10 (*)Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades dos
compostos alifdticos, aromaticos, heterociclicos e organometalicos

All (*)Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: natureza e
comportamento dos grupos funcionais en moléculas organicas

A12 (*)Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

A13 (*)Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais rutas de
sintese en Quimica Organica, incluindo as interconversidns de grupos funcionais e a formacién dos enlaces carbono-
carbono e carbono-heterodtomo

A19 (*)Aplicar os coflecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

A20 (*)Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A23 (*)Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada
(
(

*
*

A24 (*)Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

A25 (*)Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as suas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso

A26 (*)Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

A27 (*)Monitorizar, mediante observaciéon e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

A28 (*)Interpretar datos derivados das observaciéns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

A29 (*)Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacion dos datos experimentais, con especial énfase
na precision e a exactitude

B1 (*)Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3 (*)Aprender de forma auténoma

B4 (*)Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes
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B15 (*)Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

B5 (*)Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas
B7 (*)Aplicar os cofiecementos tedricos a practica
B8 (*)Traballar en equipo
B9 (*)Traballar de forma auténoma
B12 (*)Planificar e administrar adecuadamente o tempo
B13 (*)Tomar decisiéns
B14 (*) Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns
(*)
(*)

B18 (*)Xerar novas ideas e demostrar iniciativa

Learning aims

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
(*)1. Reconocer elementos estructurales en las moléculas orgéanicas. A2 Bl
All B3
Al2 B7
Al3 B9
A23 B12
A24 B13
B14
B15
B18
(*)2. Proponer secuencias retrosintéticas de moléculas objetivo. A2 Bl
All B3
Al2 B4
Al3 B5
A24 B7
B9
B13
B18
(*)3. Analizar propuestas retrosintéticas alternativas. A2 Bl
Al0 B3
All B4
Al2 B5
Al3 B7
A20 B9
A24 B13
B18
(*)4. Disefiar secuencias sintéticas de moléculas objetivo. A2 Bl
Al0 B3
All B4
Al2 B5
Al3 B7
A20 B9
B13
B18
(*)5. Valorar el empleo de reacciones de simplificacién estructural. A2 Bl
Al0 B3
All B4
Al2 B7
Al3 B9
A20 B13
A24 B14
B18
(*)6. Reconocer relaciones entre grupos funcionales de moléculas objetivo. A2 Bl
Al0 B3
All B4
Al12 B7
Al3 B9
A20 B13
A24 B18
A29
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(*)7. Manejar adecuadamente las interconversiones entre grupos funcionales A2 Bl
Al0 B3
All B4
Al2 B5
Al3 B7
A20 B9
A24 B13
B14
B18
(*)8. Proponer sintesis de compuestos carbociclicos y heterociclicos. A2 Bl
Al0 B3
All B4
Al2 B7
Al3 B9
A20 B13
A24 B14
A25 B18
A26
A27
A28
A29
(*)9. Conocer la reactividad de los compuestos heterociclicos. A2 Bl
Al0 B3
All B4
Al2 B7
Al3 B9
A20 B13
A24 B14
A26 B18
A27
A28
A29
(*)10. Conocer las reacciones que pueden proporcionar selectividad (quimio, regio y A2 Bl
estereoselectividad) en las transformaciones quimicas. Al10 B3
All B4
Al2 B5
Al3 B7
Al9 B8
A20 B9
A24 B13
B14
B18
(*)Manejar apropiadamente las desconexiones de enlaces entre fragmentos insaturados. A2 Bl
Al0 B3
All B4
Al2 B5
Al3 B7
A20 B9
A24 B13
Bl4
B18
(*)12. Evaluar y proponer el empleo de grupos protectores en sintesis organica. Al Bl
A2 B3
Al0 B4
All B7
Al2 B9
Al3 B13
A20 Bl4
A24 B18
Contents
Topic

(*)1. O DESENO DA SINTESE ORGANICA. ANALISE (*)1.1. Introducién & sintese orientada ao obxectivo.1.2. Analise
*RETROSINTETICO *retrosintético. A *aproximacién do *sintén. Transformas e *retrones.
Enlaces estratéxicos. A arbore de sintese.i. Avaliacién *preliminar.*ii.

Transformas *simplificadoras.*iii. Transformas poderosas.*iv.

*Interconversion, *adicién e *supresion de grupos *funcionales.1.3.

Estratexias sintéticas suxeridas polo ordenador.
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(*)2. CRITERIOS DE SELECCION DE
DESCONEXIONS

(*)2.1. Desconexidns *C-*X dun grupo e de dous grupos (1,*n).i. *Sintones
e equivalentes sintéticos.*ii. *Polaridades *alternantes.*iii. Investimento da
*polaridad.*iv. *Interconversiones de grupos *funcionales.*v. *Adicién e
*supresion de grupos *funcionales.2.2. Desconexiéns *C-*C dun grupo e de
dous grupos (1,*n).i. Desconexidns *C-*C dun grupo.*ii. Desconexidns *C-
*C (1,*n) de compostos *difuncionalizados.2.3. Tacticas de transformacién
de *esqueleto. *Reordenamientos e *fragmentaciones.

(*)3. *INTERCONVERSIONES DE GRUPOS
*FUNCIONALES

(*)3.1. Procesos de *interconversién de grupos *funcionales por
*sustitucion, *adicion e *eliminacién.3.2. Reaccions de *oxidacion.i. Metais
de transicion (*Cr e *Mn).*ii. Métodos baseados na xeracion de *DMSO
activado.*iii. *Reactivos de *yodo *hipervalentes.*iv. *Epoxidacién e
*dihidroxilacién de *olefinas.3.3. Reaccidns de reducion.

(*)4. *QUIMIOSELECTIVIDAD. GRUPOS
PROTECTORES EN SINTESE ORGANICA

(*)4.1. Estratexias para a seleccién dos grupos protectores: *ortogonales
ou de sensibilidade *modulada. 4.2. Descricién dos grupos protectores.i.
Sensibles ao medio acido ou basico.*ii. Sensibles a *fluoruro.*iii. Sensibles
a axentes *reductores e *oxidantes.*iv. Outros grupos protectores.

(*)5. ESTRATEXIAS *ESTEREOQUIMICAS.
*ESTEREOSELECTIVIDAD

(*)5.1. Descricién da *Estereoquimica.i. *Simetria e *quiralidad. Unidades
*estereogénicas.*ii. *Topicidad.*iii. Configuracién relativa.
*Descriptores.5.2. *Estereoquimica en reacciéns quimicas.i. *Selectividad
de produto.*ii. *Diastereoselectividad simple e inducida.5.3. Desconexiéns
baseadas en fragmentos *quirales.

(*)6. DESCONEXIONS DE COMPOSTOS
*INSATURADOS

(*)6.1. Sintese *estereoselectiva de *olefinas.i. *Carbaniones
*estabilizados por fésforo: reaccién de *Wittig e *HWE.*ii. *Carbaniones
*estabilizados por silicio: reaccién de *Peterson.*iii. *Carbaniones
*estabilizados por *azufre: reaccién de *Julia.*iv. *Transposicién de
*Claisen.*v. *Metdtesis de *olefinas.6.2. Reaccidns *catalizadas por
*paladio.i. Reaccién de *Heck.*ii. *Acoplamiento de *Stille, *Negishi e
*Suzuki.

(*)7. FORMACION E *REACTIVIDAD DE
COMPOSTOS CICLICOS. ESTRATEXIAS
*TOPOLOGICAS

(*)7.1. Formacién de compostos *carbociclicos e *heterociclicos
saturados.i. Reacciéns de *ciclacién. Efecto *Thorpe-*Ingold.*ii. Regras de
*Baldwin.*iii. Procesos de formacién de compostos *carbociclicos.7.2.
Formacién de compostos *heterociclicos *aromaticos. i. Reacciéns de
*cicloadicion (3+2).*ii. *Condensacién de compostos *dicarbonilicos.7.3.
Propiedades e *reactividad de compostos *heterociclicos *aromaticos.7.4.
Estratexias *topoldgicas na Andlise *Retrosintético.

(*)PRACTICA 1. Preparacion del pentaacetato de

B-D-glucopiranosa

(*)Dos sesiones

(*)PRACTICA 2. Preparacion del pentaacetato de

a-D-glucopiranosa

(*)Una sesién

(*)PRACTICA 3. Reaccién de Diels-Alder mediante

radiacion de microondas

(*)Una sesidén

(*)PRACTICA 4. Click Chemistry: sintesis

(*)Una sesion

regioselectiva de triazoles 1,4 disustituidos

(*)PRACTICA 5. Reactividad del metiluro de
dimetilsulfoxonio con compuestos carbonilicos
conjugados y no conjugados: sintesis de epdxidos
y ciclopropanos

(*)Una sesion

(*)PRACTICA 6. Preparacién de un Liguido I6nico. (*)Dos sesiones
Aplicacién en la sintesis de cumarinas

(*)PRACTICA 7. Sintesis total de un producto
natural: fenetil éster del acido cafeico (CAPE)

(*)Cuatro sesiones

(*)PRACTICA 8. Reaccién de Suzuki en agua (*)Una sesién

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

(*)Seminarios 26 49 75
(*) Practicas de laboratorio 45 13 58
(*)Sesién maxistral 13 37 50
(*)Probas de resposta curta 3 27 30
*)Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
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(*)Seminarios

(*) Nesta actividade, que terd lugar durante dldas horas & semana, discutiranse aqueles aspectos de
maior *complejidad da materia, e resolveranse exercicios e problemas *previamente elaborados e
propostos polo *profesorado.

(*) Practicas de
laboratorio

(*) Planificaranse e executaran experimentos de laboratorio de forma individual, en sesiéns de 3.5
horas. Para iso, os alumnos dispofierdn con *antelacién da descricién dos experimentos, que seran
explicados antes de cada sesién, polo *profesorado da materia.Todas as observaciéns, célculos, e

anotaciéns de cada experimento seran recollidas nun caderno de laboratorio, que conterd tamén a
discusién das cuestiéns suscitadas nos experimentos e a *caracterizacion *estructural de todos os
compostos *sintetizados.

(*)Sesion maxistral

(*) O *profesorado expofierd, de forma *estructurada, aqueles aspectos xerais da materia con
especial atencion aos de maior *relevancia do programa e de maior dificultade de *asimilacién
polos estudantes. Na plataforma TEMA estara dispofiible, coa *antelacién necesaria, 0 material de
cada tema, que contén o traballo dos estudantes e a *programacion do mesmo.

Personalized attention

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Seminarios

Practicas de laboratorio

Tests

Description

Probas de resposta curta

Probas de resposta longa, de desenvolvemento

Assessment

Description Qualification

(*)Seminarios

(*) 15
(*)

Se valorara tanto la resolucién de problemas y cuestiones planteadas en las clases
de seminario, como el trabajo personal realizado por los estudantes en aquellas
tareas de trabajo personal encomendadas por el profesorado.

(*) Practicas de laboratorio (*) 30

(*)
Se valoraran:

a) El seguimiento del trabajo experimental realizado por cada estudiante en las
sesiones de laboratorio (12%).

b) La elaboracién honesta, clara y precisa, de la libreta de laboratorio (5%).

Para ser evaluado en las practicas de laboratorio el estudiante deberd obtener, como
minimo, la mitad de la puntuacién méxima de este apartado.

(*)Probas de resposta (*)Levaranse a cabo duas probas de resposta curta con igual valor (10% cada unha). 10
curta
(*)Probas de resposta (*)Unha proba global para a avaliaciéon das competencias adquiridas na materia.Para 45

longa, de
desenvolvemento

a *superacion da materia os estudantes deberan obter un minimo dun 50% na
totalidade das probas escritas (probas de resposta curta e proba de resposta longa).
Xa que logo, a cualificacion dos restantes apartados soamente sumarase cando a
*puntuacion obtida na suma das probas escritas sexa igual ou superior a dous
puntos.

Other comments on the Evaluation

Sources of information

Warren, S.; Wyatt, P., Organic Synthesis: The Disconnection Approach,

Wyatt, P.; Warren, S., Organic Synthesis: Strategy and Control,

Zweifel, G. S.; Nantz, M. H., Modern Organic Synthesis: An Introduction,

Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P., Organic Chemistry,

Recommendations

Subjects that continue the syllabus

Paxina 5 de 6



(*)Quimica de farmacos/V11G200V01903

Subjects that it is recommended to have taken before

(*)Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado I/V11G200V01103
(*)Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
(*)Quimica orgénica 1/V11G200V01304

(*)Determinacion estrutural/V11G200V01501

(*)Quimica organica 1I/V11G200vV01504
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