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Descricién A materia [JAplicaciéns Metroléxicas dos Laseres[] € unha materia optativa, xeralista e practica cuxos
xeral obxectivos esenciais son dar a cofiecer as soluciéns que as técnicas laser poden achegar no campo da

metroloxia e proporcionar unha visién panordmica dos diferentes métodos e tecnoloxias dpticas de medida e
inspeccidén industrial. Preténdese na media do posible profundar no cofiecemento tedrico e practico das
principais técnicas dpticas de medida en tres areas de gran interese actual como a interferometria de campo
e avaliacién de fase, a inspeccién de superficies e a holografia-TV. Estes contidos proporcionan unha base
ampla de cofiecementos que permite a adquisicién posterior das necesarias destrezas e habilidades tedrico-
practicas relacionadas coas actuaciéns profesionais cun enfoque global dentro do campo da Foténica e as
Tecnoloxias Laser

Competencias de titulacion

Cddigo

Al (*)Utilizar con propiedad y precisién los términos y conceptos propios de la fisica de los laseres y de la foténica.

Bl (*)Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

B2 (*)Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

B3 (*)Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

B6 (*)Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B8 (*)Adquirir disciplina y rigor para desarrollar el pensamiento cientifico.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Cofiecer os conceptos, modelos e teorfas fundamentais da Metroloxia Optica que lle saber Al
permita ao alumnado aproximarse a unha interpretacién cientifica do proceso de

medida e sirva de base gnoseoldxica para posteriores aprendizaxes mais especificos

e/ou técnicos.

Comprender que a Metroloxia Optica, como coflecemento técnico-cientifico con saber Al
limitaciéns e sometido a revision e a evolucién continuas, xurde dun proceso de

elaboracién en interaccién coa tecnoloxia-ciencia e ligado 4s caracteristicas e as

necesidades da sociedade en cada momento histérico.

Propofier e desenvolver soluciéns a fendmenos e situaciéns-problema da realidade saber facer Bl
cotid, utilizando os cofiecementos da Metroloxia Optica.

Aplicar os cofiecementos tedricos a resolucién de problemas metroléxicos, saber facer B2
desenrolando as adecuadas estratexias.

Utilizar con autonomia estratexias caracteristicas da investigacion e dos procedementossaber facer B3

cientificos, no 4mbito da Metroloxia Optica, para realizar pequenas investigaciéns e, en Saber estar / ser
xeral, explorar situaciéns ou fendmenos descofiecidos

Desenvolver valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha  Saber estar / ser B8
actitude flexible e aberta ante opiniéns ou situaciéns diversas.

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade. Saber estar / ser B6

Contidos
Tema
Xeneralidades

. Introducién.

. Caracteristicas xerais dos sistemas de medicion épticos.

. O laser na metroloxia.

. Atributos mensurables por medios épticos.

. Clasificacion das técnicas épticas de metroloxia dimensional.

. Interferémetros de dous feixes.

. Interferémetros de multiple feixe.

. Aplicaciéns.

. Andlise automaética de interferogramas.

. Desefo de Algoritmos de Desprazamento de Fase.

. Topografia superficial. Rugosidade. Macrodefectos.

. Perfildémetros de agulla (stylus). Perfilémetros épticos.

. Técnicas Opticas paramétricas para a medida de rugosidade.

Técnicas 6pticas para a inspeccién industrial de 1. Panordmica de técnicas Opticas reflectométricas para inspeccién

defectos industrial.
2. Caso practico: inspeccion de gretas en tubos de intercambiadores de
calor mediante un sensor reflectométrico por fibra.
3. Introducién &s técnicas de inspeccién de defecto mediante
interferometria hologréfica e holografia-TV.
4. Descricion da holografia-TV: Xeometria, tratamento temporal, franxas
secundarias e avaliacién de fase.
5. Caso practico: deteccién mediante holografia-TV da propagacién de
onda ultrasénicas para a deteccién de gretas en placas metalicas.

Técnicas interferométricas de campo

Técnicas de inspeccién de superficies
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 100 100
auténoma
Sesion maxistral 38 0 38
Probas de tipo test 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de 0 profesor resolverd na clase os exercicios e problemas que servirdn de modelo para os que 0
problemas e/ou alumno deberd resolver de xeito auténomo.
exercicios
Resolucién de 0 alumno resolvera de xeito auténomo os problemas e exercicios propostos polo profesor da
problemas e/ou asignatura
exercicios de forma
auténoma
Sesion maxistral 0 profesor expora os principais conceptos da asignatura co apoio do material docente que estime

oportuno a empregar na clase
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Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas e/ou exercicios  Titorias voluntarias. Asesoramento na realizacién das diferentes probas ben
de forma auténoma de forma individual nos horarios de titoria ou ben a través do foro de debate
online.
Avaliacion
Descricién Cualificacién
Resolucién de problemas e/ou exercicios de Entrega periddica de boletines de problemas realizados de xeito 50
forma auténoma auténomo
Probas de tipo test Examen tipo test con preguntas multiopcién. 50

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

D. Malacara, Optical Shop Testing, John Wiley & Sons,

G. Cloud, Optical Methods of Engineering Analysis, Cambridge University Press,
P. Cielo, Optical Techniques for Industrial Inspection, Academic Press,

Recomendacidns
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