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Web

Descricién La primera parte de la materia se centra en el estudio estructural y de la relacién estructura/propiedad asi

xeral

como los principales métodos de preparacién de sélidos inorgdnicos que representan una importante
contribucién al campo de los materiales. La segunda parte de esta materia se dedica al estudio de los
aspectos mas relevantes de la quimica organometélica, es decir, de los compuestos que presentan al menos
un enlace metal-carbono. Dado el enorme desarrollo de la quimica organometalica en los Ultimos tiempos, se
discutirdn los aspectos basicos referidos a la sintesis, descripcién del enlace, propiedades espectroscépicas y
reactividad general. En el laboratorio se realizardn experiencias de sintesis y caracterizaciéon de compuestos
organometdlicos de metales de los grupos principales y de transicion.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2

Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas

A10 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades dos
compostos alifaticos, aromaticos, heterociclicos e organometalicos

A12 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

Al4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacién entre
propiedades macroscépicas e propiedades de dtomos e moléculas individuais, incluindo as macromoléculas

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

A25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as suas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

A26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

A27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

A28 Interpretar datos derivados das observacidns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3  Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

B7 Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B8  Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisiéns
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B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusidns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién e

Aprendizaxe

(*)Reconocer y predecir los principales tipos estructurales de sélidos y sus Al2 Bl
implicaciones en las propiedades quimicas vy fisicas. Al4 B3
B4
B5
B9

B14
(¥*)Enumerar y reconocer los tipos de defectos en cristales y su efecto sobre las Al2 Bl
propiedades del sélido. Al4 B3
B4
B5
B9

B14
(*)Definir electrolitos sélidos, reconociendo sus caracteristicas generales y sus A2 Bl
aplicaciones. Al2 B3
Al4 B4

B14
(*)Identificar los compuestos no-estequiométricos. A2 Bl
Al2 B3
A20 B4
B9

B14
(*)Reconocer el efecto de la adicién de impurezas sobre el color y las A2 Bl
propiedades Opticas de algunos sélidos inorganicos. A12 B3
Al4 B4
A20 B9

B14
(*)Identificar los principales métodos de preparacion de sélidos inorganicos. A2 Bl
Al4 B3
A20 B4

B14
(*)Describir metodologias para cristalogénesis. A2 Bl
B3
B4
(*)Definir compuesto organometalico. Describir el enlace entre un metal de Al0 Bl
transicién y los diferentes tipos de ligandos comunes. Al2 B3
Al4 B4
A23 B5
B9

B14
(*)Racionalizar la informacidn caracteristica que proporcionan las técnicas Al0 Bl
espectroscépicas habituales para la caracterizaciéon de los diferentes tipos de Al2 B3
compuestos organometalicos. Al4 B4
A20 B5
A23 B9

B14
(*)Identificar los principales tipos de reacciones organometalicas. A2 Bl
Al0 B3
A23 B4
B5

B14
(*)Describir los productos de las reacciones mas relevantes de carbonilos, A2 Bl
complejos de olefina, carbenos y ciclopentadienos. Al0 B3
Al4 B4
A20 B5
A23 B9

B14
(*)Describir las bases de la analogia isolobular. Aplicar las reglas de Wade para Al0 Bl
cllsteres metalicos. Al12 B3
Al4 B4
A20 B5
A23 B9

B14
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(*)Describir algunos ciclos cataliticos importantes. A2 Bl
Al0 B3
Al4 B4
A20 B5
A23 B9
B14
(*)Llevar a cabo en el laboratorio la preparacién, caracterizacién y el estudio de A2 B4
algunas propiedades fisicas y quimicas de los metales de transicién y de sus Al0 B5
compuestos. Al4 B6
A20 B7
A25 B8
A26 B9
A27 B12
A28 B13
B14
B15
Contidos
Tema

(*)Tema 1. Introduccién y fundamentos.

(*)Importancia tecnolégica de los sélidos inorgdanicos.
Clasificacion de sélidos. Formulacion de sélidos inorganicos incorporando
informacién estructural. Polimorfismo, pseudomorfismo, politipismo.

(*)Tema 2. Racionalizacion estructural.

(*)Empaguetamiento de esferas. Representaciones poliédricas. Reglas de
Pauling. Regla de la conectividad.

(*)Tema 3. Estructura de los sélidos.

(*)Principales tipos estruturales y su implicacién en la generacién de
propiedades Utiles de los sélidos.

(*)Tema 4. Cristales perfectos e imperfectos y sus(*)Tipos de defectos Defectos puntuales. Consecuencias de la presencia de

propiedades.

defectos en las propiedades de los sélidos. Conductividad. Propiedades
Opticas. Disoluciones sélidas.

(*)Tema 5. Métodos de preparacién de sélidos.

(*)Método cerdmico. Ruta del precursor. Quimica blanda. Sintesis en altas
presiones. Formacion de sélidos a partir de gases y a partir de liquidos.
Cristalogénesis. Sintesis en sales fundidas.

(*)Tema 6. Quimica organometalica de los
elementos de los grupos principales.

(*)Introduccioén. Sintesis, propiedades y aplicaciones de los compuestos
organometdlicos de Li, Mg, B y Al.

(*)Tema 7. Quimica organometalica de los
metales de transicion (1).

(*)Introduccién. Tipos de ligandos. Enlace. Caracterizacién.

(*)Tema 8. Quimica organometalica de los
metales de transicién (l1).

(*)Tipos de reacciones organometdlicas: sustitucién, adicién oxidante,
eliminacién reductora, insercién, abstraccién, reacciones de ligandos
coordinados, etc.

(*)Tema 9. Quimica organometalica de los
metales de transicion (lll).

(*)Reactividad de compuestos organometalicos: carbonilos, complejos de
olefina, carbenos, complejos de ciclopentadienilo.

(*)Tema 10. ClUsteres de dtomos metalicos.

(*)Introduccién. Tipos. Estructura. Propiedades.

(*)Tema 11. Catdlisis organometdlica.

(*)Introduccion. Metétesis de olefinas. Hidrogenacién de alquenos.
Carbonilacion de metanol. Hidroformilacién de alquenos.

(*)Préacticas de Quimica de los metales de
transicion (7 sesiones).

(*)Preparacion y estudio de las propiedades de algunos compuestos de
metales de transicién.

(*)Practicas de sélidos inorganicos (2 sesiones).

(*)Preparacién y estudio de las propiedades de algunos sélidos
inorganicos.

(*)Practicas de quimica organometdlica (4
sesiones).

(*)Introduccioén a las técnicas de trabajo en atmdsfera inerte. Preparacién
y estudio de las propiedades de algunos compuestos organometdlicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminarios 13 37 50
Practicas de laboratorio 45 13 58
Traballos tutelados 1 10 11
Sesién maxistral 26 49 75
Probas de resposta curta 3 16 19
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 10 12

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Seminarios

(*)En los seminarios se plantearan y resolveran cuestiones y problemas que permitan entender y
profundizar en los aspectos tedricos presentados en las lecciones magistrales.

Practicas de laboratorio

(*)Se realizaran practicas de laboratorio en las que se aplicaran los conocimientos tedricos
adquiridos. Las practicas se realizaran en 13 sesiones de 3,5 horas y los alumnos deberan reflejar e
interpretar lo observado en el correspondiente cuaderno de laboratorio.

Traballos tutelados

(*)Los alumnos realizardn un trabajo individual sobre un tema proporcionado por el profesor y
deberan defenderlo en una exposicién oral en fechas que se le comunicaran con la debida
antelacién.

Sesion maxistral

(*)Los alumnos, en un Unico grupo, recibirdn 26 horas de clases expositivas en las que el profesor
dard a conocer los aspectos mas relevantes de cada tema. La plataforma de teledocencia podra
utilizarse para proporcionar material suplementario relacionado con lo expuesto en clase.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminarios

Practicas de laboratorio

Traballos tutelados

Avaliacion
Descricién Cualificacion

Seminarios (*)Se valorara la presentacion, realizacion y discusién de ejercicios que el profesor 15
comunicard con antelacién

Practicas de laboratorio  (*)Se valorard la realizacién de las practicas de laboratorio en lo que se refiere tanto 20

al cumplimiento del objetivo experimental previsto como a la interpretacion de lo
observado y a la correcta cumplimentacién del cuaderno de laboratorio.

Traballos tutelados (*)Se valorara la presentacién, redaccién, exposicion y defensa en publico del trabajo 10
propuesto por el profesor.

Probas de resposta curta (*)Se realizaran dos pruebas escritas de 1,5 horas de duracién c/u. 45

Probas practicas, de (*)Se realizara una prueba directamente relacionada con el trabajo llevado a cabo en 10

execucion de tarefas rea
e/ou simuladas.

isel laboratorio.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacidn

Smart, L. e E. Moore:

Solid State Chemistry. An introduction,

3.2 ed., Taylor & Francis,

2005. Versién en espafiol:

Quimica del Estado Sdlido. Una introduccion.

Addison-Wesley Iberoam

ericana, 1995.

Housecroft; C.E. and Shrape, A. G. Inorganic Chemistry, 3.2 ed., Prentice Hall, 2008.

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica inorganica 1/V11G200V01404
Quimica orgénica 1/V11G200v01304
Quimica inorganica 11/V11G200vV01604
Quimica orgénica 11/V11G200V01504
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