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Competencias de titulacion

Cddigo

A91 CE-38: Capacidade para cofiecer, comprender e utilizar os principios de: xestién ambiental da industria forestal.
Bl CBI 1: Capacidade de andlise e sintese.

B2 CBI 2: Capacidade de organizacién e planificacion.

B11 CBP 4: Habilidades de razoamento critico.

B14 CBS 2: Adaptacién a novas situaciéns.

B15 CBS 3: Creatividade.

B20 CBS 8: Sensibilidade cara a temas ambientais.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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(*)CE-38.- Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Gestién ambiental de la A91 Bl
industria forestal. B2
CE-38.1.- Conocer los principales problemas de la contaminacion atmosférica. Bll
CE-38.2.- Conocer los principales elementos y actividades que producen la contaminacién B14
atmosférica. B15
CE-38.3.- Conocer las principales tecnologias para el tratamiento de las emisiones por gases. B20
CE-38.4.- Conocer las principales sustancias contaminantes de los efluentes liquidos.
CE-38.5.- Conocer los principales sistemas de tratamiento y depuracion de efluentes liquidos y de
aguas residuales.
CE-38.6.- Conocer los tipos de residuos sélidos y su composicion.
CE-38.7.- Conocer los principales tratamientos de residuos sélidos.
CE-38.8.- Conocer las técnicas de compostaje para residuos forestales y materia organica.
CE-38.9.- Conocer las principales tecnologias de digestion anaerobia para el tratamiento de
residuos sélidos.
CE-38.10.- Conocer las principales técnicas del reciclado sobre todo de materiales procedentes de
industrias de papel y cartén.
CE-38.11.- Conocer los principales sistemas de tratamiento de residuos téxicos y peligrosos.
CE-38.12.- Conocer y estudiar las nuevas fuentes de energias alternativas.
CE-38.13.- Conocer los principios basicos de la cogeneracion.
CE-38.14.- Conocer la normativa medioambiental.
CE-38.15.- Conocer los principios basicos de los estandares y de las auditorias medioambientales
CE-38.16.- Conocer y saber aplicar las normas I1SO de gestion medioambiental.
CE-38.17.- Conocer los reglamentos EMAS de la normativa de gestién medioambiental y su
aplicacion.
CE-38.18.- Realizar un estudio practico de gestion medioambiental.
Contidos
Tema
(*)1.- CONTAMINACION ATMOSFERICA (*)1.1.- Problematica medioambiental a nivel planetario debida a procesos
de tipo energético
1.2.- Emisiones atmosféricas perjudiciales para la salud y el medio
ambiente
1.2.1.- Particulas sélidas
1.2.2.- Hidrocarburos
1.2.3.- Monéxido de carbono
1.2.4.- Cloro-fluoro-Carbonos (CFCs), destruccién de la capa de ozono (03),
principales gases causantes de la lluvia acida.
1.2.5.- Oxidos de azufre
1.2.6.- Oxidos de Nitrégeno
1.2.7.- Principales gases efecto invernadero
1.2.8.- Anhidrido carbdnico (calentamiento global)
1.2.8.1.- Deforestacién
1.2.9.- Metano
1.3.- Tratamiento y limpieza de gases emitidos
1.3.1.- Desulfuracién de gases efluentes mediante absorcién-secado-
atomizacién
1.3.1.1.- Proceso Niro-Atomizer
1.3.1.2.- Agentes absorbentes
1.3.1.3.- Productos finales
1.3.2.- Tratamiento mediante torres de lavado
(*)2.- AGUAS RESIDUALES (*)2.1.- Sustancias contaminantes de las aguas residuales

2.2.- Depuracién de aguas residuales

2.2.1.- Sistemas convencionales

2.2.1.1.- Tratamiento previo

2.2.1.2.- Tratamiento primario

2.2.1.3.- Tratamiento secundario

2.2.1.4.- Tratamiento terciario

2.2.1.5.- Tratamientos diversos

2.2.2.- Procesos de generacion termoeléctricos
2.2.2.1.- Ejemplo: Planta depuradora de Madrid
2.2.3.- Sistemas avanzados
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(*)3.- RESIDUOS SOLIDOS (*)3.1.- Actividades productoras de residuos
3.2.- Tipos de Residuos Sélidos
3.3.- Tratamiento de los Residuos
3.3.1.- Vertido
3.3.2.- Incineracién
3.3.3.- Pirdlisis
3.3.4.- Compostaje
3.3.4.1.- Fundamentos del compostaje
3.3.4.2.- Materia organica fermentable
3.3.4.3.- Proceso biolédgico de fermentacién
3.3.4.4.- Sistemas de fermentacién
3.3.4.5.- Proceso mecanico de depuracion
3.3.4.6.- Caracteristicas de los productos obtenidos
3.3.4.7.- Utilizacién del compost (legislacion)
3.3.4.8.- El compost en Espanfia
3.3.4.8.1.- Cultivos intensivos
3.3.5.- Digestién anaerobia
3.3.5.1.- Aspectos bioquimicos y microbioldgicos
3.3.5.2.- Pardmetros de operacién y control
3.3.5.3.- Tecnologias de digestion anaerobia
3.3.5.3.1.- Digestores continuos
3.3.5.3.2.- Digestores discontinuos
3.3.5.3.3.- Digestores de biomasa adherida
3.3.5.3.4.- Digestores de dos fases
3.3.5.4.-Instalaciones de digestion anaerobia
3.3.5.4.1.- Descripcion de planta de digestion anaerobia
3.3.5.5.- Estado de la tecnologia del biogas
3.3.6.- Reciclado
3.3.6.1.- Filosofia del reciclado
3.3.6.2.- Reciclado en la industria
3.3.6.3.- Clasificacién en origen
3.3.6.4.- Clasificacién selectiva
3.3.6.5.- Problematica actual del reciclaje
3.3.6.6.- Principios basicos de disefio de una instalacién de reciclado
3.3.6.7.- Reciclado de papel y cartén
3.3.6.7.1.- Preparacion de pasta papelera a partir de papelote
3.3.6.7.2.- Desfibrado
3.3.6.7.3.- Depuracién
3.3.6.7.4.- Despastillado
3.3.6.7.5.- Refinado
3.3.6.7.6.- Fraccionamiento
3.3.6.7.7.- Espesado
3.3.6.7.8.- Dispersion
3.3.6.7.9.- Destintado
3.4.- Comparacion de los distintos tipos de sistemas de eliminacién y
tratamientos de RSU
(*)4.- RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS (RTP)  (*)4.1.- Filosoffa del tratamiento, gestidén y manejo de los RTP
4.1.1.- Pruebas de compatibilidad
4.1.2.- Almacenaje
4.1.3.- Relacidn productor [] gestor
4.2.- Tratamientos
4.3.- Residuos generados en la produccion de pasta
4.3.1.- Tratamientos especificos
4.4.- Pesticidas y palguicidas
(*)5.- FUENTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA (*)5.1.- Fuentes de energia alternativas
5.1.1.- Energia renovables
5.1.2.- Otras Energias
5.2.- Soluciones propuestas al problema de la contaminacién atmosférica
5.2.1.- Planificacién energética basada en gestion de la demanda
5.2.2.- Cogeneracién de calor y electricidad
5.2.2.1.- Economia de la cogeneracion
5.2.2.2.- Caldera y turbina de vapor
5.2.2.3.- Turbina de gas
5.2.2.4.- Motor de combustién interna
5.2.2.5.- Alternativas con recuperacién por bombeo de calor
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(*)6.- NORMATIVA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL (*)6.1.- Estdndares ambientales

6.2.- Normativa ambiental
6.3.- Normas ISO
6.4.- Reglamento EMAS

6.4.- Estudio practico de gestién medioambiental

6.5 .- Criterios e indicadores
6.6. - Controles y seguimiento

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Saidas de estudo/practicas de campo 40 0 40
Practicas de laboratorio 20 0 20
Traballos de aula 50 0 50
Estudo de casos/andlises de situacions 10 0 10
Traballos tutelados 26 0 26
Probas de tipo test 1 0 1
Informes/memorias de practicas 1 0 1
Traballos e proxectos 1 0 1
Informes/memorias de practicas externas ou 1 0 1

practicum

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Saidas de
estudo/practicas de
campo

(*)Préctica 1.-
Estacién depuradora de aguas residuales (Vigo)

Practica 2.-
Planta de tratamiento de RSU (SOGAMA [] Cerceda)

Practica 3.-
Cogeneracién y tratamiento de efluentes (ENCE)

Practica 4.-
Generacién de energia eléctrica (ENDESA [] As Pontes)

Practica 5.-
Planta de tratamiento de R.T.P. (SOGARISA [J As Somozas)

Practica 6.-
Planta de tratamiento de R.T. no peligrosos (XILOGA [] As Somozas)

Practicas de laboratorio

(*)Practica 1
Practicas de energias renovables

Practica 2
Practica de gestiéon medioambiental

Practica 3
Practica e auditorias medioambientales

Traballos de aula

(*) Trabajos sobre cada una de las visitas practicas realizadas:
1.-Trabajo sobre depuracién de aguas residuales

2.-Trabajo sobre tratamiento de RSU

3.-Trabajo sobre residuos y efluentes de la industria forestal
4.-Trabajo sobre residuos téxicos peligrosos

5.-Trabajo sobre residuos téxicos no peligrosos

Estudo de casos/andlises(*)Elaboracién individual o por parejas de un tema elegido dentro de los contenidos del programa
para la elaboracién de una situacién o caso concreto que sera presentado y evaluado por los

de situaciéns

companeros al final del curso

Traballos tutelados

(*)apoyo de tutorias a los alumnos individual o por parejas en la éleccién de la materia, aporte de
documentacion para la busqueda de informacidn, revisiénes periddicas de la evolucién del trabajo,
preparacion de la materia y de la presentacién para la exposicion del trabajo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos de aula
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Saidas de estudo/practicas de campo

Practicas de laboratorio

Traballos tutelados

Estudo de casos/analises de situaciéns

Probas Descricion
Probas de tipo test
Informes/memorias de practicas
Traballos e proxectos
Informes/memorias de practicas externas ou practicum
Avaliacion
Descricién Cualificacion
Saidas de estudo/practicas de (*)Se valora la asistencia de los alumnos a las salidas practicas 10

campo

Practicas de laboratorio (*)Se valora la asitencia y participacién de forma conjunta con los trabajos de 0
aula
Traballos de aula (*) 10
Se valora la asistencia y participacién con seguimiento individual de los
alumnos
Estudo de casos/andlises de (*)El trabajo es valorado y evaluado por los propios compafieros tras la 20
situaciéns presentacion del mismo y por el profesor quien tendra en consideraciéon todos
los factores sefialados en el apartado de trabajos tutelados
Traballos tutelados (*)Se valora por parte del profesor la dedicacién del alumno, el interés y el 0
desarrollo de los trabajos, su valoracién se realiza el la evaluacidn final del
estudio de casos presentado
Probas de tipo test (*)Se realiza una prueba tipo test al final de la asignatura a modo de examen 40
final sobre los contenido del temario que se han desarrollado en el curso y
sobre las materias de las visitas y practicas.
Informes/memorias de practicas(*)Los alumnos deberan presentar un informe de los trabajos de laboratorio. 0
Traballos e proxectos (*)El trabajo presentado debera tener una parte importante de contenido 10
técnico y se valorara su innovacién en cuanto a tematica y desarrollo, Su
evaluacién serd incluida en el estudio de casos.
La valoracién adicional serd consecuencia de la obtencién de los objetivos
planteados inicialmente
Informes/memorias de practicas(*)Los alumnos presentaran un trabajo - informe de cada una de las visitas 10

externas ou practicum

practicas realizadas donde se expondra el contenido, metodologia, y otras
consideraciones sobre las materias visitadas en cada salida

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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