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Descricién A materia "Técnicas de Transmisién e Recepcidn de Sinais" pretende introducir ao alumnado aos diferentes
xeral métodos existentes para o intercambio de informacién en formato dixital a nivel de capa fisica. Faise especial

énfasis nas modulaciéns dixitais de amplitude (PAM) como exemplo ilustrativo. Describense os elementos
principais dun transmisor e un receptor dixitais, asi como os diversos efectos provocados pola canle de
comunicaciéns e os diferentes parametros de calidade dun sistema dixital.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

A6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Al6 CE7/T2 Capacidade de utilizar aplicaciéns de comunicacién e informéticas (ofimaticas, bases de datos, célculo
avanzado, xestidn de proxectos, visualizacién, etc.) para apoiar o desenvolvemento e explotacion de redes, servizos e
aplicaciéns de telecomunicacion e electrénica.

A18 CE9/T4 Capacidade para analizar e especificar os parametros fundamentais dun sistema de comunicaciéns.

A19 CE10/T5 Capacidade para avaliar as vantaxes e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoléxicas de
despregamento ou implantacién de sistemas de comunicaciéns, desde o punto de vista do espazo do sinal, as
perturbaciéns e o ruido e os sistemas de modulacién analéxica e dixital.

A29 CE20/T15 Cofiecemento da normativa e a regulacién das telecomunicaciéns nos &mbitos nacional, europeo e
internacional.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Capacidade para utilizar aplicaciéns de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, Al6
calculo avanzado, xestién de proxectos, visualizacién, etc.) para apoiar o desenvolvemento e
explotacion de redes, servizos e aplicacidns de telecomunicacion e electrénica.
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Capacidade para analizar e especificar os pardmetros fundamentais dun sistema de

comunicacions.

Al8

Capacidade para evaluar as vantaxes e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoléxicas de A19
despregue ou implementacién de sistemas de comunicaciéns, desde o punto de vista do espazo do
sinal, as perturbaciéns e o ruido e os sistemas de modulacién analdgica e dixital.

Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten ao alumno para a aprendizaxe de A3
novos métodos e tecnoloxias, asi como que lle dote dunha gran versatilidade para adaptarse a

novas situacions.

Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns e creatividade. A4

Coflecemento da normativa e a regulacién das telecomunicaciéns nos ambitos nacional, europeo e A29

internacional.

*)

Ab

Contidos

Tema

1. Introducién s comunicacions dixitais

-Elementos basicos e descricion xeral dun sistema de comunicacidns.
-Comunicacions analdxicas e dixitais

-Descricion dun transmisor dixital

-Descricién dun receptor dixital

2. Sinais, sistemas e procesos estocdsticos en
comunicaciéns

-Repaso de conceptos basicos. Sinais e sistemas. Transformada de Fourier
para tempo continuo.

-Sinais deterministas: definidas en enerxia e potencia. Autocorrelacién.
Densidad espectral.

-Variables aleatorias. Procesos estocasticos: estacionariedad,
autocorrelacién, densidad espectral de potencia, ancho de banda. Ruido
branco.

3. Conversién en frecuencia e procesado
analéxico

-Modulacién en amplitud (AM): con portadora adicional, con portadora
suprimida.

-Modulacién e demodulacién 1/Q

-Requisitos e especificacidns para transceptores

-Arquitecturas para o receptor: conversién directa, frecuencia intermedia.
Etapas analéxica e dixital.

4. Modulaciéns dixitais de amplitude de pulsos
(PAM)

-PAM banda base

-Canles limitadas en banda e interferencia entre simbolos (ISI)
-Criterio de Nyquist, pulsos en coseno alzado, diagrama de ollo.
-PAM pasobanda

5. Modulacién e deteccién en canles gausianas.

-Espazo de sinal.

-Filtro adaptado.

-Decisor Maximo A posteriori (MAP) e de Maxima Verosimilitude (ML)
-Probabilidade de erro

6. A canle de comunicacions

-Medios de transmision

-Relacién sinal a ruido

-Multitraxecto e selectividade en frecuencia
-Desvanecementos

-Efecto Doppler

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 25 25 50
Practicas en aulas de informatica 16 16 32
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 19 21
Practicas de laboratorio 10 10 20
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 18 20
Probas de resposta curta 1 6 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Presentacién e discusién dos conceptos de base tedrica fundamentais.

Practicas en aulas de
informatica

llustracién dos conceptos expostos ao longo das sesidns maxistrais mediante simulacién en Matlab,
aplicando técnicas de procesado de sinal.
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Resolucién de Proporcionaranse problemas para ser resoltos polos alumnos de forma non presencial. As soluciéns

problemas e/ou a alguns destes problemas proporcionaranse a posteriori.

exercicios

Practicas de laboratorio Estudo experimental dos diversos compofientes e efectos nos frontais analéxicos de transmisores e
receptores.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Titorizacién presencial e virtual (correo electrénico, chat) das actividades suscitadas.
Estableceranse foros de discusién de cada tema a través da plataforma de teleensino
habitual.

Sesion maxistral Titorizacién presencial e virtual (correo electrénico, chat) das actividades suscitadas.
Estableceranse foros de discusién de cada tema a través da plataforma de teleensino
habitual.

Practicas en aulas de Titorizacién presencial e virtual (correo electrénico, chat) das actividades suscitadas.

informatica Estableceranse foros de discusién de cada tema a través da plataforma de teleensino
habitual.

Resolucién de problemas Titorizacién presencial e virtual (correo electrénico, chat) das actividades suscitadas.

e/ou exercicios Estableceranse foros de discusién de cada tema a través da plataforma de teleensino
habitual.

Avaliacion

Descricién Cualificacién

Probas de resposta longa, de desenvolvementoExame final 60

Probas de resposta curta Realizaranse tres probas curtas ao longo do cuatrimestre 40

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aqueles alumnos que opten pola avaliacién continua:
- Exame final: 60%
- Tres probas puntuables: 40% (10% a primeira, 15% cada unha das outras)

(aproximadamente nas semanas 5, 9, e 14). Os resultados daranse a cofiecer nun tempo razoable desde a sUa realizacién.
Estas probas non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode realizalas no momento en que tefian lugar, os profesores
non tefien obrigacién de repetilas. En cada proba puntuable avaliaranse conceptos expostos na materia desde o seu inicio
ata a semana anterior & sUa realizacién, inclusive.

Para aqueles alumnos que non opten pola avaliacién continua:
- Exame final: 100%

Consideraranse presentados & convocatoria todos os alumnos gque se presenten a unha calquera das probas (xa sexan
probas puntuables ou exame final). Considerarase que opta pola avaliacién continua o alumno que se presente a unha
calquera das probas puntuables. Considerarase que opta pola avaliacién Unica o alumno que sé se presente ao exame final.

Os alumnos que asi optasen pola avaliacién continua e non aprobasen a materia recibirdn a cualificacién de suspenso,
independentemente de que se presenten ao exame final ou non.

A nota dos puntuables consérvase para a convocatoria de Xullo, pero non para cursos posteriores.

No exame da convocatoria de Xullo os alumnos que optasen pola avaliacién continua poderan elixir se desexan manter a
nota obtida nas probas puntuables ou ser avaliados no exame final sobre 0 100% da nota total.

Bibliografia. Fontes de informacion

C.R. Johnson Jr., W.A. Sethares, Telecommunication Breakdown, 1,

A. Artés, F. Pérez Gonzalez et al., Comunicaciones Digitales, 1,

Leon W. Couch, Digital & Analog Communication Systems, 7,

Bernard Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications, 2,
J. G. Proakis, M. Salehi, Fundamentals of Communication Systems, 1,

B. Razavi, RF Microelectronics, 1,
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Recomendacidns
Materias que contintan o temario
Principios de comunicaciéns dixitais/V05G300V01613

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Anélise de circuitos lineais/V05G300vV01201
Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G300V01204
Procesado dixital de sinais/V05G300V01304

Outros comentarios
AsUmese que o alumno posle cofiecementos basicos sobre a disciplina do procesado de sinal (analéxico e dixital), asi como
de probabilidade e estatistica.
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