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Descricién Neste curso preténdese que o alumno adquira os coflecementos e aptitudes que establecerdn os cimentos
xeral imprescindibles para abordar a andlise e desefio dun sistema adaptativo, asi como de valorar as diferentes

opcidns das que dispdn para tal tarefa en base aos correspondentes compromisos entre complexidade e
prestacions. O enfoque do curso esta especificamente orientado a aplicaciéns do filtrado adaptativo en
comunicaciéns, dado o encadre da materia neste programa de Master.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 poseer la capacidad de analizar, criticar y proponer mejoras en sistemas y algoritmos de procesado de sefal para
comunicaciones

A5 tener la capacidad de analizar y disefiar un sistema adaptativo e identificar sus ventajas e inconvenientes dentro de
un sistema de comunicaciones

B6 demostrar su capacidad de analizar y definir propuestas de sistemas, modelos, especificaciones y algoritmos

B7 manejar de forma efectiva la blsqueda de articulos cientificos y resumir de forma coherente y Util el nuevo
conocimiento adquirido

B8 transmitir el conocimiento adquirido redactando un informe con la extensién adecuada y al nivel exigido por el
destinatario del mismo

B11l definir, realizar y ejecutar modelos de simulacién en un lenguaje de programacién de alto nivel como el Matlab o de
bajo nivel como el C/C++

B16 demostrar su capacidad para aprender nuevos conceptos, metodologias y técnicas en el campo del procesado de
sefial y comunicaciones de forma auténoma

B17 predecir el comportamiento o funcionamiento de sistemas, modelos y algoritmos conocidos en entornos no vistos
anteriormente

B18 tener iniciativa y creatividad en la propuesta de soluciones sistémicas y algoritmicas alternativas a las estandar

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Obter unha visién global das diferentes aplicaciéns do procesado adaptativo nos saber A4
sistemas de comunicaciéns modernos A5
Abordar o desefio dun sistema adaptativo en base a consideraciéns de saber facer A5
complexidade/coste e prestaciones. B6
B16
Adquirir habilidade no manexo de ferramentas de simulacién saber facer B1l
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Analizar o comportamento dun esquema adaptativo e identificar e correxir potenciais  saber facer A5

problemas. B11l
B17
B18

Cofecer a terminoloxia propia e caracteristica da disciplina saber B7
B8

Familiarizacién coa bibliografia técnica do ambito saber B7
B8

Contidos

Tema

Filtrado lineal éptimo Presentacién do problema e aplicaciéns

Principio de ortogonalidade: Filtro de Wiener

Prediccion Lineal. Recursions de Levinson
O algoritmo LMS Concepto de descenso por gradiente.

Desenvolvemento do algoritmo LMS
Anélisis de LMS: converxencia e desaxuste
Algoritmo LMS normalizado (NLMS).

Cuestidns de implementacion
O algoritmo RLS Criterio de minimos cuadrados

Desenvolvemento do algoritmo RLS con peso exponencial

Algoritmo de Proxeccion Afin (APA)
Igualacion de canle adaptativa Igualador lineal. Igualador DFE.

Algoritmos LMS-DD, CMA e MMA.
Introduccién ao método da ecuacién diferencial Conexién entre os algoritmos adaptativos e as EDO.
ordinaria

Anélise local.

Exemplos de aplicacién.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 20 10 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 13 52 65
auténoma
Proxectos 5 25 30

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Facilitarase ao alumnado o material para o estudo (notas de teorfa). De forma periddica semanal
proporcionarase novo material, no que se ofrece unha visién global do tema tratado e se incide nos
conceptos crave para a comprension do mesmo. Asociado a cada bloque do temario existirad un
Foro de discusién onde os alumnos poderan suscitar as suas dubidas e comentarios achega dos
conceptos expostos, e onde o instrutor suscitara cuestions relacionadas para ser discutidas.

Resolucién de Tras un periodo adecuado para permitir o estudo e a maduracién dos conceptos correspondentes a

problemas e/ou cada bloque do temario, entregaranse unha serie de exercicios que os alumnos deberan resolver e

exercicios de forma entregar nun prazo determinado, ao cabo do cal proporcionardselles as soluciéns correspondentes.

auténoma Tamén se proporcionaran dias tarefas puntuables, tralo primeiro e segundo terzos do curso, con
caracter mais experimental.

Proxectos Os alumnos deberan realizar un traballo de investigacién relacionado con algin dmbito do filtrado

adaptativo, que poderan propofier ao instrutor, ou ben elixir dunha lista de suxestiéns que o
instrutor proporcionard. A realizacién dos traballos sera obligatoria e podera ser de caracter
individual ou por parellas, dependendo da envergadura do tema seleccionado.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn
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Sesién maxistral Para estas tres actividades de ensino aprendizaxe recoméndanse algunhas horas de atencién
personalizada. O estudante pode consultar presencial ou virtualmente as stas dibidas co profesor
ou profesores da asignatura ou co que imparte un seminario especifico. Para iso pddense usar as
vias habilitadas no programa: consulta presencial, consulta por e-mail, consulta nos foros, chat.

Resolucién de Para estas tres actividades de ensino aprendizaxe recoméndanse algunhas horas de atencién
problemas e/ou personalizada. O estudante pode consultar presencial ou virtualmente as stas dubidas co profesor
exercicios de forma  ou profesores da asignatura ou co que imparte un seminario especifico. Para iso pédense usar as
auténoma vias habilitadas no programa: consulta presencial, consulta por e-mail, consulta nos foros, chat.
Proxectos Para estas tres actividades de ensino aprendizaxe recoméndanse algunhas horas de atencién

personalizada. O estudante pode consultar presencial ou virtualmente as stas dibidas co profesor
ou profesores da asignatura ou co que imparte un seminario especifico. Para iso pddense usar as
vias habilitadas no programa: consulta presencial, consulta por e-mail, consulta nos foros, chat.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Resolucién de Tras un periodo adecuado para permitir o estudo e a maduracién dos conceptos 70
problemas e/ou correspondentes entregaranse unha serie de exercicios que os alumnos deberan resolver e
exercicios de entregar nun prazo determinado. O peso de devanditos exercicios na cualificacion final sera

forma auténoma do 40%.

Tamén se proporcionaran duas tarefas puntuables, tralo primeiro e segundo terzos do curso,
con caracter mais experimental. O peso de devanditas tarefas na cualificacién final sera do
30%.
Proxectos Cara ao final da asignatura os alumnos deberan escoller un tema relacionado co &mbito do 30
Filtrado Adaptativo para a elaboracion dun traballo de investigacion. O instrutor proporcionara
unha lista de posibles temas, ainda que se permitird ao alumno abordar temas non incluidos
nesta lista previa consulta e aprobacion por parte do instrutor. Dependendo da envergadura
do tema seleccionado, estes proxectos poderanse realizar individualmente ou por parellas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Estableceranse prazos concretos para as entregas das resoluciéns de exercicios e informes de practicas. As entregas féra de
prazo non seran valoradas.

Toda forma de plaxio, ou calquera outro mecanismo mediante o cal un alumno presente traballo que non é realmente seu,
sera considerada como falta moi grave e dard lugar automaticamente & non superacién da asignatura (suspenso). Entre as
posibles causas de suspenso incliense:

* Entrega de material creado por outra(s) persoa(s)

* Entrega de material descargado electrénicamente de bases de datos en lifla sen especificar a sda fonte

* Permitir a outros alumnos copiar ou entregar o traballo dun coma se fose propio deles

* Entregar material asignado para traballo en grupo sen realizar a parte correspondente

En caso de non superar a asignatura mediante os actos de evaluacién definidos na guia docente para a primeira
oportunidade, o coordinador da asignatura comunicard ao alumno nos quince dias seguintes & finalizacién das actividades
académicas do cuatrimestre correspondente que actos de avaliacién ten que realizar para superar a asignatura na segunda
oportunidade.

Bibliografia. Fontes de informacion

Roberto Lopez Valcarce, Notas da asignatura 'Filtrado Adaptativo',

Simon Haykin, Adaptive Filter Theory, 4,

Bernard Widrow, Samuel Stearns, Adaptive Signal Processing, 1,

J. R. Treichler, C. R. Johnson Jr., M. G. Larimore, Theory and Design of Adaptive Filters, 1,
Paulo S. R. Diniz, Adaptive filtering : algorithms and practical implementation, 2,

Ali H. Sayed, Adaptive filters, 1,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Procesado Estatistico de Sinal e Técnicas Bootstrap/V05M038V01102
Tratamento de Sinal en Comunicaciéns/V05M038v01104
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