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Descricién O curso esta dirixido a estudantes que estan interesados en realizar investigaciéns no dmbito de Teoria do
xeral Sinal e as stas Aplicacions. O curso pretende preparar estudantes que poidan seguir a literatura cientifica e

que aspiren a contribuir con achegas orixinais & mesma. E por iso que se suscita a elaboracién dun artigo
cientifico propio seguindo as *pautas do *IEEE. Este artigo deberd empregar algin dos métodos presentados
no curso para resolver un problema de interese para o estudante. Os artigos seran *evaluados mediante un
proceso de *revisién por pares similar ao empregado por revistas do *IEEE. O curso dividese en catro
*mddulos: 1) introducién e fundamentos, 2) *modelado estatistico de sinais 3) estimacién *espectral 4)
técnicas *bootstrap.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al plantear simulaciones numéricas con variables aleatorias de diferente distribucién y modelar diferentes procesos
estocasticos

A2 emplear acertadamente diferentes métodos de estimacién paramétrica y no paramétrica del espectro de una sefal y
de funciones de densidad de probabilidad de una poblacién

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo
de estudio

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los
distintos niveles educativos

B5 Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico

B6 demostrar su capacidad de analizar y definir propuestas de sistemas, modelos, especificaciones y algoritmos

B7 manejar de forma efectiva la blsqueda de articulos cientificos y resumir de forma coherente y Util el nuevo
conocimiento adquirido

B8 transmitir el conocimiento adquirido redactando un informe con la extensién adecuada y al nivel exigido por el
destinatario del mismo

B10 analizar resultados experimentales, determinar su validez y emitir juicios razonados sobre su alcance

B11l definir, realizar y ejecutar modelos de simulacién en un lenguaje de programacién de alto nivel como el Matlab o de
bajo nivel como el C/C++

B13 demostrar que puede trabajar en equipo de forma coordinada y complementaria y, concretamente en aprendizaje
virtual, que utiliza provechosamente las herramientas de e-learning hacia estos objetivos
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B14 juzgar criticamente pero de forma positiva los razonamientos de sus compafieros en los foros de la herramienta e-

learning y permitir que los demas juzguen los suyos, sacando asi provecho de la puesta en comin

B15 desenvolverse en un contexto de trabajo internacional, sin prejuicios ni valoraciones infundadas sobre las

capacidades de los demas compaferos

B18 tener iniciativa y creatividad en la propuesta de soluciones sistémicas y algoritmicas alternativas a las estandar

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Tipoloxia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Decidir que modelo estatistico de sinais convén utilizar nun escenario determinado saber facer

Al
Bl
B4
B5
B6

Determinar a técnica de andlise espectral mais adecuada para un problema de interese.saber facer

Determinar a conveniencia de empregar técnicas bootstrap na resolucién de problemas saber facer

de estimacion.

Contidos

Tema

Introducion e Fundamentos

Revisidn de sinais aleatorias e sistemas lineales, introducién ao procesado
dixital de sinais, formulacién da DFT, muestreo temporal e espectral.

Modelado estatistico de sinais

Filtrado lineal éptimo, introducién ao filtrado adaptativo, prediccién lineal,

Algoritmo de Levinson-Durbin e filtrado en celosia, modelado

autorregresivo

Analise espectral

Analise non paramétrico clasico, andlise paramétrico (AR), outros métodos

de analises espectral

Fundamentos tedricos da técnica bootstrap

Determinacion do erro de estimacion e de intervalos de confianza da
estimacion mediante bootstrap. Aplicaciéns

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Sesion maxistral

25

25

50

Foros de discusion

10

10

20
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Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 5 35 40

autébnoma

Metodoloxias integradas

5 10 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Para sacar partido do curso serd necesario dedicarlle aproximadamente 120 horas (10 horas por
semana durante 12 semanas). O alumno que tefia as bases de procesado deterministico de sinais,
alxebra lineal e estatistica ben asentadas deberia ser capaz de asimilar a maior parte do contido
cunha dedicacién de 120 horas. Para cada unidade péiiense & disposicién do alumno diversos
materiais didacticos, tales como apuntes en formato PDF ou exemplos de programas en MATLAB.
Neste curso estidanse as técnicas de procesado estatistico do sinal desde o punto de vista tedrico
e practico. Os principais obxectivos pedagéxicos son que o alumno adquira competencia para:
empregar técnicas de modelado de procesos estocasticos para modelar sinais reais; realizar
estimacién espectral empregando métodos non-paramétricos e métodos paramétricos baseados en
modelado de sinais; realizar estimacién tempo-frecuencia non-parametrica e paramétrica; e aplicar
a metodoloxia bootstrap para determinacién de erros de estimacién, creacién de intervalos de
confianza non-paramétricos e a sUa aplicacion a resolucién de problemas no dmbito de teoria do
sinal. Ademais do cofiecemento e aplicacién dos métodos de procesado estatistico de sinais, os
alumnos aprenderan a redactar artigos cientificos, practicaran o proceso de revisién por pares e
redactardn un artigo cientifico, demostrando adquirir os cofiecementos e habilidades especificados.

Foros de discusion

Valorarase a participacién dos alumnos nos foros habilitados para ese efecto na web da asignatura.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Para comprobar a correcta asimilacién por parte dos alumnos dos temas tratados, propofieranse
unha serie de problemas que o alumno deberd resolver de forma auténoma; a resolucién destes
exercicios supofieran unha 70% da nota final.

Metodoloxias integradas The student will prepare a final project in which he/she must demonstrate the mastery achieved in

the developed subject. This final project will follow the format of a scientific paper in any of the
conferences of reference in the field.

This article shall employ any of the methods presented in the course to solve a problem of interest
to the student. Items will be evaluated by a peer review process similar to that used by IEEE
journals.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricidn

Sesion maxistral

Dada a natureza non presencial deste programa de master, as principais ferramentas de
atencién personalizada seran o correo electrénico e a chamada telefénica. Para aqueles alumnos
que poidan acudir & E.E. Telecomunicacién, considérase tamén a posibilidade de titorias
presenciais.

Foros de discusién

Dada a natureza non presencial deste programa de master, as principais ferramentas de
atencién personalizada seran o correo electrénico e a chamada telefénica. Para aqueles alumnos
que poidan acudir & E.E. Telecomunicacién, considérase tamén a posibilidade de titorias
presenciais.

Resolucién de problemas Dada a natureza non presencial deste programa de master, as principais ferramentas de
e/ou exercicios de forma atencién personalizada serdn o correo electrénico e a chamada telefénica. Para aqueles alumnos

auténoma que poidan acudir 4 E.E. Telecomunicacién, considérase tamén a posibilidade de titorias
presenciais.
Avaliacion
Descricién Cualificacion
Foros de discusién O curso require un total de 5 tarefas: realizacién de 4 traballos curtos coas stas 10

respectivas achegas ao foro (70% da nota final) e un Proxecto Final (30% da nota final).
Tanto o informe como a correspondente achega ao foro deberdn ser entregados o luns da
semana correspondente (2 semanas por tarefa).

Resolucién de

60

problemas e/ou En cada tema os alumnos entregaran un informe coas soluciéns as practicas propostas.

exercicios de forma
auténoma
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Metodoloxias 30
integradas Un importante requisito do curso sera a elaboracién dun artigo cientifico seguindo as

pautas do IEEE. Este artigo deberd empregar alglins dos métodos presentados no curso

para resolver un problema de interese para o estudante. Os artigos seran evaluados

mediante un proceso de revisidn por pares similar ao empregado por revistas do IEEE. O

artigo deberd ser comparable aos artigos que actualmente publicanse en congresos do

IEEE tales como ICASSP, EMBC, etc.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En caso de no superar la asignatura en la primera convocatoria se dard al alumno la posibilidad de realizar una prueba de
evaluacién, cubriendo toda la asignatura o partes de ella segun el caso.

Bibliografia. Fontes de informacion
John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, Tratamiento Digital de Senales, Prentice Hall,
Articulos cientificos accesibles desde la bibloteca de la UVigo,

Os materiais necesarios para seguir o curso poden atoparse neste libro de texto.

Ademais deste texto proporciénanse notas e artigos cientificos para cada tema.

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Métodos de Simulacién de Sinais Aleatorios/V05M038V01101
Recofiecemento Estatistico de Patrons e Redes Neuronais/V05M038V01103

Outros comentarios

O curso esta dirixido a estudantes que estan interesados en realizar investigaciéns no &mbito de Teoria do Sinal e as slas
Aplicaciéns. O curso pretende preparar estudantes que poidan seguir a literatura cientifica e que aspiren a contribuir con
achegas orixinais 4 mesma. E por iso que se considera a elaboracién dun artigo cientifico propio seguindo as pautas do IEEE.
Este artigo deberd empregar algiin dos métodos presentados no curso para resolver un problema de interese para o
estudante. Os artigos seran avaliados mediante un proceso de revisién por pares similar ao empregado por revistas do IEEE.
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