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Descricién (*)En esta asignatura se presentan los fundamentos de la Quimca de Materiales, de forma que el alumno

xeral

adquirird una formacion bdsica en la estructura, propiedades fisicas y quimicas y aplicaciones de los cuatro
grandes tipos de materiales: metdlicos, cerdamicos, polimeros y compuestos.También se trataran técnicas de
caracterizaciéon de materiales asi como los procesos de corrosién y degradacion.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorfas en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

A8 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

A18 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroquimica

A19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza bésica

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A23  Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

B7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B9  Traballar de forma auténoma

B13 Tomar decisidns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
(*)Reconocer las diferencias entre la deformacidn plastica y elastica Al9 Bl
A20 B4
A23 B7
(*)Diferenciar entre conductividad eléctrica e idnica. Distinguir los semiconductores intrinsecosy A8 B1
extrinsecos. Al9 B4
A20 B7
A23
(*)Diferenciar entre el magnetismo cooperativo y el no cooperativo. A8 Bl
A20 B4
A23 B7
B14
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(*)Reconocer materiales magnéticos duros y blandos a partir de su ciclo de histéresis A8 Bl
Al9 B4
A20 B7
A23
(*)Reconocer los tipos de superconductividad y su relacién con la naturaleza del material. A8 Bl
A20 B4
A23 B7
B14
(*)Describir las propiedades épticas de los metales y no metales A8 Bl
Al9 B4
A20 B7
A23
(*)Describir las aplicaciones de los fenémenos épticos mdas importantes. A8 Bl
Al9 B4
A20 B7
A23 B9
(*)Explicar las porpiedades térmicas mds importantes de los materiales. A20 Bl
A23 B4
B7
(*)Describir los procesos basicos para la obtencién de los materiales. A4 Bl
Al9 B3
A20 B4
A23 B7
B13
Bl4
(*)Describir las propiedades de los diferentes materiales cerdmicos y polimeros. A20 Bl
A23 B4
B7
(*)Describir las caracteristicas generales de los materiales compuestros. Al9 B3
A20 Bl4
(*)Justificar e introducir la necesidad de nuevos materiales y nanomateriales. Al9 B3
A20 B14
(*)Abordar las técnicas basicas de estudio de las superficies de los materiales. A8 B3
Al9 B14
(*)Analizar la corrosién demetales y cerdmicas y degradacién de polimeros. Al8 Bl
Al9 B14
Contidos
Tema
(*)Tema 1. Perspectiva histérica del desarrollo de (*)Perspectiva histérica del desarrollo de los materiales. Relacién entre
los materiales estructura y propiedades. Clasificacién de los materiales. Necesidad de
nuevos materiales.
(¥*)Tema 2. Propiedades de los materiales: (*)Propiedades mecénicas: Deformacion eléstica y plastica. Ductilidad,
mecanicas, eléctricas, magnéticas, dpticas y resilencia y tenacidad. Dureza. Mecanismos de dislocacién. Sistemas de
térmicas. deslizamiento. Fractura y fatiga.

Propiedades eléctricas: Conduccidon eléctrica. Semiconductores.
Conduccién en cerdmicas y polimeros. Conductividad en sélidos de baja
dimensionalidad. Conductividad idénica. Comportamiento dieléctrico de los

materiales. Ferroelectricidad y piezoelectricidad.

Propiedades magnéticas: Conceptos basicos. Magnetismo cooperativo:
Ferromagnetismo. Dominios ferromagnéticos. Ciclos de histéresis.

Antiferromagnetismo y ferrimagnetismo. Superconductividad.

Popiedades Opticas: Interaccién de la luz con la materia. Luminiscencia.

Laseres. Fibras dpticas.

Propiedades térmicas. Capacidad calorifica. Dilatacion térmica.

Conductividad térmica. Tensiones térmicas.

(*)Tema 3. Materiales metdlicos y aleaciones. (*)Diagramas de fases. Tratamiento térmico de las aleaciones metdlicas.
Aleaciones férreas. Aceros. Aleaciones no férreas. Aleaciones con memoria
de forma.

(*)Tema 4. Materiales ceramicos. (*)Estructuras habituales. Silicatos. Carbono. Imperfecciones. Propiedades

mecanicas. Vidrios. Arcillas. Refractarios

(*)Tema 5. Materiales polimeros (*)Estructuras de los polimeros. Caracteristicas mecénicas y

termomecanicas. Polimeros termoplasticos y termoestables. Aplicaciones

y conformacién de los polimeros.

(*)Tema 6. Materiales compuestos, nuevos (*)Caracteristicas generales. Clasificacién. Materiales reforzados con:
materiales y nanomateriales. particulas, fibras y compuestos estructurales. Nuevos materiales.
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(*)Tema 7. Caracterizacién de materiales

(*)Difraccién de Rayos X, microscopias de proximidad y electrénicas, =20
espectroscopias (fotoelectrénica, masas, etc..).

(*)Tema 8. Corrosién y degradacion de
materiales.

(*)Sistemas electroquimicos. Ecuacién Nerst. Aplicaciones. Cinética
electroquimica. Velocidad de corrosién. Ecuaciones Butler-Volmer y Tafel.
Caracteristicas generales de la corrosion metalica. Formas de corrosion.
Oxidacién metdlica y pasivaciéon. Métodos de cproteccién contra la
corrosién. Corrosién de materiales cerdmicos y polimeros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 26 45 71
Seminarios 13 32 45
Probas de resposta curta 4 30 34

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral (*) Los alumnos en un Unico grupo recibirdn 26 horas de clases expositivas que se dedicaran a la
presentacion de los aspectos fundamentales del tema. La plataforma de teledocencia podra
utilizarse para proporcionar material suplementario relacionado con lo expuesto en clase.

Seminarios (*) Se dedicaran a la resolucién de dudas o cuestiones que surjan en el desarrollo de cada tema, a
la exposicion de algin tema relacionado con la asignatura por parte del alumno, asi como a la
resolucion de cuestiones, ejercicios y problemas planteados por el profesor

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Seminarios
Avaliacion
Descricién Cualificacién
Seminarios (*)Ademas de resolver las dudas planteados por los alumnos, las clases de seminario se 51
utilizaran para la evaluacién continua de los alumnos. En ellos se pedira a los alumnos:
- La resolucién y entrega para su evaluaciéon de cuestiones cortas planteadas por el profesor
junto con la exposicién de algin tema relacionado con las asignatura (30%)
- La resolucién de ejercicios y/o problemas relacionados con los contenidos de la asignatura que
los alumnos deben realizar fuera de las horas lectivas y entregar al profesor para su evaluacién
(21%).
Probas de (*)A lo largo del cuatrimestre se realizaradn dos pruebas cortas para la evaluacién de las 49

resposta curta competencias adquiridas en la materia. La primera de ellas abarcard los tema 1-5 y supondrd el
29% de la nota final. La segunda abarcara los temas 6-8 y supondra el 20% de la nota final.
Para superar la materia es necesario alcanzar un minimo de un 40% en cada una de las

pruebas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

William D. Callister, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Reverté,

L. Smart y E. Moore, Quimica del Estado Sélido, Addison-Wesley Ib.,

I. N. Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, S. A.,

J. Bertran, J. NGfiez, Quimica Fisica, Ariel,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Quimica inorganica I1l/V11G200vV01703

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica fisica 11l/V11G200V01603
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