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Descricién Esta materia céntrase no estudio da variacién das propiedades fisicoquimicas e a estructura de diversos tipos
xeral de materiais cando o tamafio de particula se atopa entre 1 e 100 nm. Abdrdanse temas coma a cuantizacién

de estados electrénicos en metais e semiconductores e os seus efectos sobre propiedades dpticas e
electrdnicas, fendmenos coma o superparamagnetismo, ou distorsiéns de estructuras cristalinas.
Presentaranse asimesmo técnicas de sintese de materiais nanométricos, fundamentalmente aquelas
baseadas en métodos quimicos.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Cofiecemento dos principios fisico-quimicos fundamentais que regulan os aspectos mais avanzados da Quimica

A3 Cofiecemento dos aspectos mais avanzados dos elementos e compostos inorganicos e organicos, asi como
biomoléculas, as rutas sintéticas e a sla caracterizacién estrutural

A4  Habilidade para facer uso de instrumentacién quimica estandar e avanzada e a sia monitorizacién

A5 Demostracién avanzada de habilidades para planificar, disefiar e executar experimentos quimicos

Bl Capacidade para desefar, coordinar e realizar proxectos de investigacion cientifica

B6 Capacidade de aprendizaxe auténomo para o desenrolo continuo

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Relacionar variaciéns de propiedades fisicoquimicas coa morfoloxia de nanoparticulas saber A2
B6

Comprender e explicar a orixe das propiedades dos materiais na escala nano saber A3
B6

Cofiecer métodos de sintese de nanoparticulas por métodos quimicos saber facer Ad
Bl

Coiiecer aplicaciéns relacionados coa nanoquimica Saber estar / ser A5
Bl

Contidos

Tema

Introduccién & Nanoquimica Relacién superficie:volumen

iPor qué é importante esta escala?
Nanomanipulacién
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Sintese coloidal de nanomateriais

Métodos Top-Down: disgregacion e litografia
Métodos Bottom-Up: evaporacion e quimica en disolucion

Técnicas de caracterizacion de nanomateriais

Microscopia electrénica
Microscopias de proximidade

Propiedades de nanomateriais metalicos

Plasméns superficiais
Efectos de tamafio
Influencia da forma
Influencia do entorno
Teoria de Mie

Qutras teorias

Sintese de nanometais
Aplicaciéns

Propiedades de nanomateriais semiconductores

Estructura electrénica

Efectos de tamafio

Influencia da superficie

Modelos tedricos

Sintese de nanosemiconductores
Aplicaciéns

Propiedades de nanomateriais magnéticos

Sintese, propiedades e aplicacions

Materiais hibridos baseados en nanomateriais de
carbono

Nanotubos de carbono, estructura e propiedades.
Grafeno, estructura e propiedades

Recubrimento de nanotubos con materiais
inorgénicos e organicos

Recubrimento de grafeno con materiais inorganicos e orgdnicos

Aplicaciéns
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 9 18 27
Practicas de laboratorio 6 24 30

Probas de resposta curta 3 0 3

Traballos e proxectos 1 4 5
Informes/memorias de practicas 2 8 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Os contidos tedricos impartirdnse mediante sesiéns maxistrais para cubri-los conceptos bdsicos de
cada tema. Fomentarase a participacién do alumno mediante a proposicién de traballos
relacionados coa tematica do curso.

Practicas de laboratorio Experimentacion na sintese de nanoparticulas e a sta caracterizacién fisicoquimica

Atencion personalizada

Probas

Descricion

Traballos e proxectos

Titorfas no despacho do profesor

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Probas de resposta curta exame escrito 60
Traballos e proxectos Preparacién dun tema e exposicién oral 30
Informes/memorias de practicasMemoria de descripcién das practicas de laboratorio e discusién dos resultados 10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

G. A. Ozin, Nanochemistry: A Chemical Approach to Nanomaterials,

Gunter Schmid, Clusters and colloids : from theory to applications,

D.L. Feldheim, C.A. Foss Jr., Metal Nanoparticles,

G. Schmid, Nanoparticles. From Theory to Application,

L.M. Liz-marzan, P.V. Kamat, Nanoscale Materials,
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