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Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefieria de telecomunicacién que
tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacidn de redes, servizos e aplicacidéns de telecomunicacién e electrénica.

A3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

A6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingtie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

A20 CE11/T6 Capacidade para concibir, despregar, organizar e xestionar redes, sistemas, servizos e infraestruturas de
telecomunicacién en contextos residenciais (fogar, cidade e comunidades dixitais), empresariais ou institucionais
responsabilizdndose da sta posta en marcha e mellora continua, asi como para cofiecer o seu impacto econémico e
social.

A26 CE17/T12 Coiiecemento e utilizacién dos conceptos de arquitectura de rede, protocolos e interfaces de
comunicaciéns.

A27 CE18/T13 Capacidade de diferenciar os conceptos de redes de acceso e transporte, redes de conmutacién de
circuitos e de paquetes, redes fixas e mébiles, asi como os sistemas e aplicaciéns de rede distribuidos, servizos de
voz, datos, audio, video e servizos interactivos e multimedia.

A28 CE19/T14 Cofiecemento dos métodos de interconexién de redes e encamifiamento, asi como os fundamentos da
planificacidn e dimensionado de redes en funcién de pardmetros de trafico.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxeferia de Al
telecomunicacién que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no epigrafe 5 desta orde, a concepcidn e o desenvolvemento ou a explotacién de

redes, servizos e aplicacions de telecomunicacion e electrénica.

CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumno para a aprendizaxe A3
de novos métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a

novas situacions.

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, A4
e para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a
responsabilidade ética e profesional da actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado A6

cumprimento.

CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingie e de A9
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e
ideas relacionadas coas telecomunicaciéns e a electrénica.

CE11/T6 Capacidade para concibir, despregar, organizar e xestionar redes, sistemas, servizose  A20
infraestruturas de telecomunicacién en contextos residenciais (fogar, cidade e comunidades

dixitais), empresariais ou institucionais responsabilizdndose da sla posta en marcha e mellora
continua, asi como para cofiecer o seu impacto econémico e social.

CE17/T12 Cofiecemento e utilizacién dos conceptos de arquitectura de rede, protocolos e A26

interfaces de comunicacions.

CE18/T13 Capacidade de diferenciar os conceptos de redes de acceso e transporte, redes de A27
conmutacion de circuitos e de paquetes, redes fixas e mébiles, asi como os sistemas e aplicacidns
de rede distribuidos, servizos de voz, datos, audio, video e servizos interactivos e multimedia.

CE19/T14 Cofiecemento dos métodos de interconexion de redes e encamifiamento, asi como os A28
fundamentos da planificacién e dimensionado de redes en funcién de pardmetros de trafico.

Contidos

Tema

1. Introduccidn

Infraestrutura das redes: Nodos, enlaces e redes
Conmutacién de circuitos e paquetes
¢) Arquitectura de comunicaciéns: Capas, encapsulado, modelos

2. Redes de paquetes. Internet

a) Rendemento nas redes: throughput, retardo, perdas
¢) O ecosistema Internet

3. Subredes de enlace

Concepto de enlace e subrede
Interconexion de redes a nivel 2: Os bridges (pontes)

4. Ethernet e WiFi

Conmutacion LAN. Switches Ethernet
VLAN e trunking

Spanning tree

Redes WiFi

5. Internet e IP

a
b
a
b
C
d
a) Interconexién de subredes. Routers
b) Direccionamento IP

c) Formato de datagrama IP

d

e) O protocolo ICMP

6. Reenvio en IP

Mecanismo de reenvio en IP
Rutas conectadas e de seguinte salto
¢) O protocolo DHCP

7. Resolucion e traducion de direccidns

ARP
DNS
NAT

O Q

C

8. Encamifamento

Grafos e camifios éptimos

Estado de enlace: algoritmo de Dijkstra

Vector de distancias: algoritmo de Bellman-Ford
Encamifiamiento de difusion (broadcast)

9. Encaminamiento en Internet

Encamifiamiento xerarquico
Encamifiamiento intradominio: RIP, OSPF

a)
b)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) Fragmentacién
)
a)
b)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) Encamifiamiento interdominio: BGP

a
b
C
d
a
b
C

10. Exame parcial

Leccions1a 7

11. Transporte a) Modo de servizo
b) TCP e UDP
¢) Conexidns: establecemento, retransmisions e control de fluxo
12. Control de conxestion a) Modelo
b) Dindmica, equidade e estabilidade
)

c) TCP Reno, Vegas e FAST
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a) HTTP
b) Proxy web. Caches. Persistencia
c) CDNs

13. Web e redes de distribucién de contidos. )
)
)
) Vulnerabilidades e proteccién
)
)
)
)

14. Seguridade a

b) Rede e transporte seguros

¢) Denegacioén de servizo, spoofing

d) Fundamentos de criptografia

e) Rede segura: IPSEC. TLS/SSL, redes virtuais privadas

f) Aplicaciéns seguras: Infraestrutura de clave publica

g) DDoS
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 26 39 65
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Practicas auténomas a través de TIC 6 15 21
Metodoloxias integradas 0 10 10
Practicas en aulas de informatica 10 15 25
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién das ideas, conceptos, técnicas e algoritmos de cada unha das unidades teméticas do
curso.
Resolucién de Resolucién por parte dos alumnos de problemas e exercicios dalgunhas das lecciéns maxistrais, e
problemas e/ou resolucién por parte do profesorado na aula
exercicios
Practicas auténomas a Tratase de desenvolver un programa de rede. Haberd varias sesidns presenciais para titoria co
través de TIC profesor e desenvolvemento, proba e depuracién dos programas nos laboratorios onde estes seran

probados avaliados

Metodoloxias integradas Participacién en actividades online que se irdn propofiendo ao longo do curso, e en actividades de
plantexamento de preguntas e resposta das mesmas

Practicas en aulas de  Practicas presencias nos ordenadores da aula informética, guiadas polo profesor

informatica

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Dispensarase atencién personalizada de forma individual e presencial no horario de tutorias que se fara
publico ao comezo do curso. Non se precisa cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Practicas auténomas a través de TIC Tratase de desenvolver un programa de rede 20
Metodoloxias integradas Participacién en actividades online que se irdn propofiendo ao 10
longo do curso, e en actividades de plantexamento de preguntas
e resposta das mesmas
Probas de resposta longa, de desenvolvementoExame final 50
Probas de resposta longa, de desenvolvementoExame parcial 20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Déixase a eleccion dos alumnos o método de avaliacion, continua ou Unica.

A Avaliacion continua (AC) consistira en tres probas previas mais un exame final:

e Un exame parcial (EP) escrito na semana 102, que cubrird os contidos das lecciéns maxistrais 1 a 7, e que
representard o 20% da Nota Final (NF)

e O desenvolvemento dun programa de rede (PR). Haberda de entregarse con data limite o dia do exame final. O
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cumprimiento das prescripcions e a calidade do software determinarén a calificacién desta proba. Dependendo do
nUmero de alumnos, os profesores poderdn permitir a realizacién deste este programa por parellas pero nese caso os
dous membros da parella deberdn pertencer ao mesmo grupo de laboratorio e presentarse ambos por avaliacién
continua. O PR representard o 20% da Nota Final (NF)

e A participacién nas actividades online (AO) que se irdn propofiendo ao longo do curso e nas actividades de
plantexamento de preguntas e resposta das mesmas. As AO representan o 10% da Nota Final (NF)

e Un exame final (EF) escrito sobre todos os contidos da materia, que ten un peso do 50% sobre a Nota Final (NF)

NF-AC = 0,2xEP + 0,1xAO + 0,2xPR + 0,5xEF

A Avaliacién unica (AU) consisitird na realizacién do mesmo EF ao final do cuadrimestre, e na entrega antes da data do EF
do mesmo programa de rede (PR) propostos para os que van por AC. Neste caso, o programa debe facerse e entregarse
obrigatoriamente de xeito individual.

A cualificacién do PR neste caso sera simplemente APTO (cun valor numérico de [J1[]), se cumpre os requisitos minimos
esixidos, ou NON APTO (cun valor numérico de [JO[J) en caso contrario ou se non se entrega, en cuio caso a nota final serd o
40% do EF. E dicir,

NF-AU = (0,4 + 0,6xPR) x EF

Considérase que opta por AC aquel alumno que se presenta ao EP, eleccién que se mantén hasta fin de curso. Os alumnos
gue non se presenten a este EP, optan obrigatoriamente por AU.

No mes de xullo haberd un novo EF nas datas oficialmente establecidas e tamén se permitird a entrega dun novo PR
consistente nunha versién modificada do de maio, con data limite de entrega o dia do EF de xullo, e cuias especificaciéns se
publicardn cunha antelacién minima de 4 semanas con respecto a esta data de entrega. Calquera alumno, con
independencia de ter optado por AC ou AU, pode presentarse a este EF e presentar o novo PR

Para os alumnos que optaron por AC, estes EF e PR de xullo supofien unha oportunidade de mellorar a nota nestas duas
probas con respecto a maio, e asi no calculo da Nota Final tense en conta a mellor nota das obtidas nestas dlas probas
entre maio e xullo.

Para os alumnos que optaron por AU, o EF e 0 PR son probas que se consideran conxuntas e inseparables, é dicir, a Nota
Final serd a mellor das obtidas ao avaliar conxuntamente o EF e PR de cada convocatoria.

NF-AU = Max[(0,4 + 0,6xPR-Maio) x EF-Maio, (0,4 + 0,6xPR-Xullo) x EF-Xullo]
Considéranse presentados & materia todos os alumnos que se presenten a calquera das probas escritas, EP ou EF.

As calificaciéns de todas as probas escritas, parciais ou finais, programas e actividades sé teran efectos no curso académico
no que se propofian e seran comunicadas aos estudantes, en calquera das modalidades de avaliacién, nun prazo que non
excedera 10 dias habiles despois da realizacién da proba.

Bibliografia. Fontes de informacion

J.F. Kurose, K.W. Ross, Computer networking: a top-down approach featuring the Internet, 6,

L. Peterson, B. Davie, Computer networks: a systems approach, 5,

C. Lépez, M. Rodriguez, S. Herreria, M. Fernandez, Cuestiones de redes de datos: principios y protocolos, 1,

Recomendacions

Materias que continian o temario

Arquitectura e tecnoloxia de redes/V05G300V01542
Teoria de redes e conmutacion/V05G300V01642

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Comunicacién de datos/V05G300V01301

Outros comentarios
Non é necesaria, ainda que si moi conveniente, experiencia en programacién con Java
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