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Descricién (*)El propo6sito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca
xeral de los principios fisicos y las técnicas que se utilizan en los sensores electrénicos de Ultima generacién.

Los contenidos principales se ordenan de la siguiente forma:

+ Sensores de fibra dptica.

+ Sensores laser.

+ Sensores microelectromecénicos (MEMS).

+ Sensores de imagen.

+ Sensores integrados.

+ Sensores inteligentes.

+ Sensores de onda acustica.

+ Biosensores.

El objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera capacidad de andlisis
de los pardmetros caracteristicos de los sensores estudiados. El alumno, al finalizar la asignatura, debe saber
distinguir y caracterizar los diferentes sensores asi como sus principales campos de aplicacién; y debe tener
habilidades practicas en el manejo de herramientas informaticas que faciliten el almacenamiento,
visualizacién y andlisis de datos obtenidos en los experimentos de laboratorio realizados con los sensores.

La documentacién de la asignatura estard en inglés. La asignatura se impartird y evaluara en castellano.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Cofiecemento de materias basicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, cofiecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

A72 (CE63/0P6) Capacidade para desefiar e utilizar sensores optoelectrénicos, sensores micromecdanicos (MEMS) e
sensores de onda acUstica.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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(*)222 A3
A72
(*)Conocimiento del modo de operacién y aplicaciones de los sensores microelectromecanicos. A3
A72
(*)Conocimiento del modo de operacién y aplicaciones de los sensores de onda acustica. A3
A72
(*)Capacidad para seleccionar y utilizar sensores electrénicos de Ultima generacién. Ad
A72
(*)Capacidad de trabajar en grupo y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, A9
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con el disefio y aplicacién de A72

sensores electrénicos avanzados.

Contidos

Tema

(*)Tema 1: Sensores de Fibra Optica |.

(*)Introduccién. Clasificacién. Tipos de FOS. Estructura basica. Extrinsecos,
Intrinsecos y de Onda evanescente. Aplicaciones. FOS interferométricos.
Aplicaciones.

(*)Tema 2: Sensores de Fibra Optica II.

(*)Sistemas FOS multisensor. Multiplexados y distribuidos. Reflectometria
OTDR. Reflectrometria OFDR. Rejillas de Bragg. Aplicaciones. Estructuras
inteligentes. Vibrometria laser e interferometria. Ejemplos de aplicacién.

(*)Tema 3: Sensores de Optica Integrada.

(*)Introduccioén. Clasificacién de guiaondas Ol. Materiales para Ol.
Dispositivos en Ol. Interferometria en Ol. Dispositivos Ol activos;
detectores y fuentes de luz. Sensores en Ol. Biosensores. Acoplamiento
FO-OI. Aplicaciones.

(*)Tema 4: Sensores microelectromecanicos
(MEMS).

(*)Tecnologias microelectrénicas. Etapas de fabricacién de MEMS.
Materiales para MEMS. Sensores MEMS. Microestructuras en éptica del
espacio libre. Microsensores CMOS. Aplicaciones.

(*)Tema 5: Sensores de imagen y visualizadores I.(*)Introduccién. Especificaciones de un visualizador. Clasificacién de los

visualizadores. Tecnologias de iluminacién. Tecnologias de captacién de
imagenes: CCD y CMOS. Tecnologias de visidén nocturna: PMTs y cdmaras
IR.

(¥*)Tema 6: Sensores de imagen y visualizadores

(*)Introduccién a la pirometria. Principio de funcionamiento.
Caracteristicas generales. Pirdmetros de desaparicién de filamento.
Acondicionamiento. Detectores bolométricos. Detectores cuénticos.
Radidémetros. Cdmaras de infrarrojos. Ejemplos de aplicacién.

(*)Tema 7: Sensores de onda acUstica AWS.

(*)Clasificacion. Caracteristicas de los materiales. Comparacién de
sensores AWS. Aplicaciones. Microsensor FPW. Sistemas integrados FPW.
Tipos de recubrimientos para AWS. Reconocimiento de patrones en [Jnariz
electrénicall.

(¥*)Tema 8: Sensores inteligentes.

(*)Definicién. Clasificacidon. Arquitecturas. Sistemas multisensoriales.
Normas internacionales. Ejemplos de aplicacion.

(¥*)Tema 9: Sensores para Realidad Virtual.

(*)Introduccidn. Sistemas de respuesta tactil y de fuerza. Caracteristicas
de la RV. Arquitecturas. Procesos neuronales. Mecanorreceptores. Campo
proyectivo. Sinestesia visual-tactil. Equipos de inmersidn virtual. Sistemas
UAV.

(*)Tema 10: Sensores en Fisica de Particulas.

(*)Introduccién. Normas de instrumentacién especificas: CAMAC, FASTBUS
y SCI. El Modelo Estandar. Propiedades del Modelo Estandar.
Desintegraciones Beta. Evolucion de los aceleradores de particulas.
Detectores de particulas en aceleradores. Aplicaciones en medicina
nuclear.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 2 3
Sesion maxistral 17 17 34
Traballos tutelados 3 26 29
Practicas de laboratorio 12 30 42
Metodoloxias integradas 7 25 32
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 8 10

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Paxina 2 de 4



Actividades introdutorias(*) Toma de contacto y presentacion de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y
de la instrumentacién y software a utilizar. En estas clases se trabajaran las competencias A3, A4,
A72,y A9.

Sesién maxistral (*) Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El
estudiante, mediante trabajo auténomo, debera aprender los conceptos introducidos en el aula y
preparar los temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas que se
resolveran en el aula o en tutorias personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias
A3, A4, A72, y A9.

Traballos tutelados (*) Actividad de manejo de conocimientos basicos con el objetivo de desarrollar un trabajo de
busqueda y seleccién de conocimientos mas amplios y especificos dentro del dmbito de la
asignatura. El alumno debe demostrar un grado de autonomia adquirido tras la correcta asimilacién
de los contenidos impartidos que lo capacite para una posterior investigacion de contenidos mas
avanzados. La actividad se desarrollara de forma individual alrededor de un tema propuesto por el
profesor y el trabajo auténomo serd guiado y supervisado por el profesor en tutorias
personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias A3, A4, A72, y A9.

Practicas de laboratorio (*) Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. El estudiante adquirira las
habilidades bésicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de
instrumentacidén electrénica, la utilizacién de las herramientas de programacién y el montaje de
circuitos propuestos. El estudiante adquirird habilidades de trabajo personal y en grupo para la
preparacién de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos
tedricos relacionados. Se identificarédn posibles dudas que se resolveran en el laboratorio o en
tutorfas personalizadas. En estas clases se trabajardn las competencias A3, A4, A72, y A9.

Metodoloxias integradas (*) Ensefianza basada en proyectos de aprendizaje: Los estudiantes llevan a cabo la realizacién de
un proyecto teérico-practico en un tiempo determinado para resolver un problema mediante la
planificacién, disefio y realizacién de una serie de actividades. En grupos reducidos se definiran las
actividades, se analizaran las posibles soluciones y alternativas de disefio, se identificaran los
elementos fundamentales y se analizaran los resultados. Por Ultimo cada grupo presentard los
resultados obtenidos. Todas las sesiones tendran lugar en el laboratorio. En estas clases se
trabajardn las competencias A3, A4, A72, y A9.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral

Practicas de laboratorio

Traballos tutelados

Metodoloxias integradas

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Traballos (*)Se evaluara el trabajo teniendo en cuenta los resultados obtenidos, la presentacion y 50
tutelados analisis de los mismos, asi como la calidad de la memoria final entregada. La nota final del

trabajo (NTT: Nota del Trabajo Tutelado) estard comprendida entre 0 y 10 puntos. En este

trabajo se evaluardn las competencias A3, A4, A72, y A9.
Practicas de (*)Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los contenidos de las 30
laboratorio practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se tendra en cuenta el trabajo de

preparacién previa, la asistencia y el trabajo desarrollado durante las sesiones en el

laboratorio. La nota de cada sesién de practicas (NPL: Nota de Practica de Laboratorio) estara

comprendida entre 0 y 10 puntos. En estas practicas se evaluaran las competencias A3, A4,

A72,y A9.
Probas practicas, (*)Se evaluara el proyecto teniendo en cuenta los resultados obtenidos, y la calidad de la 20

de execucién de presentacion y andlisis de los mismos. La nota final de proyecto (NTG: Nota del Proyecto en
tarefas reais e/ou Grupo) estard comprendida entre 0 y 10 puntos. En esta actividad se evaluaran las
simuladas. competencias A3, A4, A72,y A9.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antdn, J.C., Campo Rodriguez, ).C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrdnica, 22,

Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Seial, 42,

Norton, H.N., Sensores y analizadores,

Fraile Mora, )., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32,

Martin Fernandez, A., Instrumentacion electrénica. Transductores y acondicionadores de sefal y sistemas de
adquisicion de datos,
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del Rio Fernandez, )., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Electrénica analéxica/V05G300V01624
Instrumentacion electrénica e sensores/V05G300V01621
Sistemas de adquisicién de datos/V05G300V01521
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