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(*)El propósito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca
de los principios físicos y las técnicas que se utilizan en los sensores electrónicos de última generación.
Los contenidos principales se ordenan de la siguiente forma:
+ Sensores de fibra óptica.
+ Sensores láser.
+ Sensores microelectromecánicos (MEMS).
+ Sensores de imagen.
+ Sensores integrados.
+ Sensores inteligentes.
+ Sensores de onda acústica.
+ Biosensores.
El objetivo fundamental de la parte práctica de la asignatura es que el alumno adquiera capacidad de análisis
de los parámetros característicos de los sensores estudiados. El alumno, al finalizar la asignatura, debe saber
distinguir y caracterizar los diferentes sensores así como sus principales campos de aplicación; y debe tener
habilidades prácticas en el manejo de herramientas informáticas que faciliten el almacenamiento,
visualización y análisis de datos obtenidos en los experimentos de laboratorio realizados con los sensores.

La documentación de la asignatura estará en inglés. La asignatura se impartirá y evaluará en castellano.

Competencias de titulación
Código 
A3 CG3 Coñecemento de materias básicas e tecnoloxías que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos

métodos e tecnoloxías, así como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacións.
A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisións, a creatividade, e para comunicar e

transmitir coñecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxeñeiro Técnico de Telecomunicación.

A9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingüe e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, coñecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicacións
e a electrónica.

A72 (CE63/OP6) Capacidade para deseñar e utilizar sensores optoelectrónicos, sensores micromecánicos (MEMS) e
sensores de onda acústica.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación

e Aprendizaxe

http://faitic.uvigo.es
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(*)222 A3
A72

(*)Conocimiento del modo de operación y aplicaciones de los sensores microelectromecánicos. A3
A72

(*)Conocimiento del modo de operación y aplicaciones de los sensores de onda acústica. A3
A72

(*)Capacidad para seleccionar y utilizar sensores electrónicos de última generación. A4
A72

(*)Capacidad de trabajar en grupo y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con el diseño y aplicación de
sensores electrónicos avanzados.

A9
A72

Contidos
Tema  
(*)Tema 1: Sensores de Fibra Óptica I. (*)Introducción. Clasificación. Tipos de FOS. Estructura básica. Extrínsecos,

Intrínsecos y de Onda evanescente. Aplicaciones. FOS interferométricos.
Aplicaciones.

(*)Tema 2: Sensores de Fibra Óptica II. (*)Sistemas FOS multisensor. Multiplexados y distribuidos. Reflectometría
OTDR. Reflectrometría OFDR. Rejillas de Bragg. Aplicaciones. Estructuras
inteligentes. Vibrometría láser e interferometría. Ejemplos de aplicación.

(*)Tema 3: Sensores de Óptica Integrada. (*)Introducción. Clasificación de guiaondas OI. Materiales para OI.
Dispositivos en OI. Interferometría en OI. Dispositivos OI activos;
detectores y fuentes de luz. Sensores en OI. Biosensores. Acoplamiento
FO-OI. Aplicaciones.

(*)Tema 4: Sensores microelectromecánicos
(MEMS).

(*)Tecnologías microelectrónicas. Etapas de fabricación de MEMS.
Materiales para MEMS. Sensores MEMS. Microestructuras en óptica del
espacio libre. Microsensores CMOS. Aplicaciones.

(*)Tema 5: Sensores de imagen y visualizadores I.(*)Introducción. Especificaciones de un visualizador. Clasificación de los
visualizadores. Tecnologías de iluminación. Tecnologías de captación de
imágenes: CCD y CMOS. Tecnologías de visión nocturna: PMTs y cámaras
IR.

(*)Tema 6: Sensores de imagen y visualizadores
II.

(*)Introducción a la pirometría. Principio de funcionamiento.
Características generales. Pirómetros de desaparición de filamento.
Acondicionamiento. Detectores bolométricos. Detectores cuánticos.
Radiómetros. Cámaras de infrarrojos. Ejemplos de aplicación.

(*)Tema 7: Sensores de onda acústica AWS. (*)Clasificación. Características de los materiales. Comparación de
sensores AWS. Aplicaciones. Microsensor FPW. Sistemas integrados FPW.
Tipos de recubrimientos para AWS. Reconocimiento de patrones en �nariz
electrónica�.

(*)Tema 8: Sensores inteligentes. (*)Definición. Clasificación. Arquitecturas. Sistemas multisensoriales.
Normas internacionales. Ejemplos de aplicación.

(*)Tema 9: Sensores para Realidad Virtual. (*)Introducción. Sistemas de respuesta táctil y de fuerza. Características
de la RV. Arquitecturas. Procesos neuronales. Mecanorreceptores. Campo
proyectivo. Sinestesia visual-táctil. Equipos de inmersión virtual. Sistemas
UAV.

(*)Tema 10: Sensores en Física de Partículas. (*)Introducción. Normas de instrumentación específicas: CAMAC, FASTBUS
y SCI. El Modelo Estándar. Propiedades del Modelo Estándar.
Desintegraciones Beta. Evolución de los aceleradores de partículas.
Detectores de partículas en aceleradores. Aplicaciones en medicina
nuclear.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 2 3
Sesión maxistral 17 17 34
Traballos tutelados 3 26 29
Prácticas de laboratorio 12 30 42
Metodoloxías integradas 7 25 32
Probas prácticas, de execución de tarefas reais e/ou
simuladas.

2 8 10

*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
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Actividades introdutorias(*) Toma de contacto y presentación de la asignatura. Presentación de las prácticas de laboratorio y
de la instrumentación y software a utilizar. En estas clases se trabajarán las competencias A3, A4,
A72, y A9.

Sesión maxistral (*) Exposición por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El
estudiante, mediante trabajo autónomo, deberá aprender los conceptos introducidos en el aula y
preparar los temas sobre la bibliografía propuesta. Se identificarán posibles dudas que se
resolverán en el aula o en tutorías personalizadas. En estas clases se trabajarán las competencias
A3, A4, A72, y A9.

Traballos tutelados (*) Actividad de manejo de conocimientos básicos con el objetivo de desarrollar un trabajo de
búsqueda y selección de conocimientos más amplios y específicos dentro del ámbito de la
asignatura. El alumno debe demostrar un grado de autonomía adquirido tras la correcta asimilación
de los contenidos impartidos que lo capacite para una posterior investigación de contenidos más
avanzados. La actividad se desarrollará de forma individual alrededor de un tema propuesto por el
profesor y el trabajo autónomo será guiado y supervisado por el profesor en tutorías
personalizadas. En estas clases se trabajarán las competencias A3, A4, A72, y A9.

Prácticas de laboratorio (*) Actividades de aplicación de los conocimientos teóricos adquiridos. El estudiante adquirirá las
habilidades básicas relacionadas con el manejo de la instrumentación de un laboratorio de
instrumentación electrónica, la utilización de las herramientas de programación y el montaje de
circuitos propuestos. El estudiante adquirirá habilidades de trabajo personal y en grupo para la
preparación de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentación disponible y los conceptos
teóricos relacionados. Se identificarán posibles dudas que se resolverán en el laboratorio o en
tutorías personalizadas. En estas clases se trabajarán las competencias A3, A4, A72, y A9.

Metodoloxías integradas (*) Enseñanza basada en proyectos de aprendizaje: Los estudiantes llevan a cabo la realización de
un proyecto teórico-práctico en un tiempo determinado para resolver un problema mediante la
planificación, diseño y realización de una serie de actividades. En grupos reducidos se definirán las
actividades, se analizarán las posibles soluciones y alternativas de diseño, se identificarán los
elementos fundamentales y se analizarán los resultados. Por último cada grupo presentará los
resultados obtenidos. Todas las sesiones tendrán lugar en el laboratorio. En estas clases se
trabajarán las competencias A3, A4, A72, y A9.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Sesión maxistral
Prácticas de laboratorio
Traballos tutelados
Metodoloxías integradas

Avaliación
 Descrición Cualificación
Traballos
tutelados

(*)Se evaluará el trabajo teniendo en cuenta los resultados obtenidos, la presentación y
análisis de los mismos, así como la calidad de la memoria final entregada. La nota final del
trabajo (NTT: Nota del Trabajo Tutelado) estará comprendida entre 0 y 10 puntos. En este
trabajo se evaluarán las competencias A3, A4, A72, y A9.

50

Prácticas de
laboratorio

(*)Se evaluarán las competencias adquiridas por el estudiante sobre los contenidos de las
prácticas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se tendrá en cuenta el trabajo de
preparación previa, la asistencia y el trabajo desarrollado durante las sesiones en el
laboratorio. La nota de cada sesión de prácticas (NPL: Nota de Práctica de Laboratorio) estará
comprendida entre 0 y 10 puntos. En estas prácticas se evaluarán las competencias A3, A4,
A72, y A9.

30

Probas prácticas,
de execución de
tarefas reais e/ou
simuladas.

(*)Se evaluará el proyecto teniendo en cuenta los resultados obtenidos, y la calidad de la
presentación y análisis de los mismos. La nota final de proyecto (NTG: Nota del Proyecto en
Grupo) estará comprendida entre 0 y 10 puntos. En esta actividad se evaluarán las
competencias A3, A4, A72, y A9.

20

Outros comentarios sobre a Avaliación

Bibliografía. Fontes de información
Pérez García, M.A., Álvarez Antón, J.C., Campo Rodríguez, J.C., Ferrero Martín F.C., y Grillo Ortega, Instrumentación
Electrónica, 2ª,
Pallás Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Señal, 4ª,
Norton, H.N., Sensores y analizadores,
Fraile Mora, J., García Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentación aplicada a la ingeniería, 3ª,
Martín Fernández, A., Instrumentación electrónica. Transductores y acondicionadores de señal y sistemas de
adquisición de datos,
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del Río Fernández, J., Shariat-Panahi, S., Sarriá Gandul, S., y Lázaro, A.M., LabVIEW: Programación para Sistemas de
Instrumentación, 1ª,

Recomendacións

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrónica analóxica/V05G300V01624
Instrumentación electrónica e sensores/V05G300V01621
Sistemas de adquisición de datos/V05G300V01521


