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Web

Descricién (*)El objetivo de la asignatura es que el alumno adquiera conocimientos sobre la implementacién real de
xeral transceptores para los modernos sistemas de comunicaciones que transmiten en las bandas de

radiofrecuencia, microondas y dptica. En el caso de los transceptores de RF y MW, el alumno aprenderd a
evaluar prestaciones, seleccionar y disefiar componentes y circuitos analdgicos (activos y pasivos) para los
mismos. Como herramienta de apoyo, el alumno aprenderd a utilizar simuladores comerciales de circuitos.
En el dmbito de las comunicaciones épticas, el alumno comprendera el funcionamiento de los componentes y
subsistemas optoelectrénicos activos basicos de transmisién y recepcién, y serd capaz de caracterizarlos y
seleccionarlos en funcién del sistema 6ptico a disefar.

En esta asignatura el alumno manejard documentacion técnica y bibliografia cientifica en inglés

Competencias de titulacion

Cddigo

A6 CG1 Capacidade para proxectar, calcular e desefiar produtos, procesos e instalaciéns en todos os &mbitos da
enxefaria de telecomunicacién.

A9 CG4 Capacidade para o0 modelado matematico, calculo e simulacién en centros tecnoléxicos e de enxefiaria de
empresa, particularmente en tarefas de investigacién, desenvolvemento e innovacién en todos os ambitos
relacionados coa Enxefiaria de Telecomunicacién e campos multidisciplinais afins.

A20 CE2 Capacidade para desenvolver sistemas de radiocomunicaciéns: desefio de antenas, equipos e subsistemas,
modelado de canles, célculo de enlaces e planificacién.

A21 CE3 Capacidade para implantar sistemas por cable, lifia, satélite en &mbitos de comunicacidns fixas e mébiles.

A30 CE12 Capacidade para utilizar dispositivos léxicos programables, asi como para desefar sistemas electrénicos
avanzados, tanto analdxicos coma dixitais. Capacidade para desefiar compofientes de comunicaciéns como por
exemplo encamifiadores, conmutadores, concentradores, emisores e receptores en diferentes bandas.

A31 CE13 Capacidade para aplicar cofiecementos avanzados de fotdnica e optoelectrdnica, asi como electrénica de alta
frecuencia.

B2 CT2 Desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacion e colaboraciéns cientificas ou
tecnoldxicas dentro do dmbito tematico, en contextos interdisciplinais e, no seu caso, con unha alta compofiente de
transferencia de cofiecemento.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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(*)CG4 Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros saber facer A6
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, A9
desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria de A20
Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines. A21
A30
A3l
(*)CE2/TT2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de saber facer A6
antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales, calculo de enlaces y A20
planificacién. A21
A3l
(*)Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrdnica, asi  saber A3l
como electrénica de alta frecuencia. B2
Contidos
Tema

(*)1. Introduccioén al disefio de circuitos para
transceptores de RF y Microondas

(*)a. Circuitos analdgicos para transceptores de comunicaciones.

b. Tecnologias de transceptores para sistemas de comunicaciones en las
distintas bandas. Aplicaciones.

¢. Conceptos basicos. Lineas de transmisién. Parametros S. Carta de
Smith. Adaptacién de impedancias.

(*)2. Disefo de circuitos pasivos

(*)Acopladores, filtros y desfasadores.

(*)3. Introduccién al disefio de amplificadores
lineales de microondas.

(*)a. Definiciones de potencia y ganancia de potencia. Circulos de
ganancia y de Ruido.

b. Estabilidad. Circulos de Estabilidad. Redes de polarizacién y
estabilizacion.

(*)4. Disefio de amplificadores lineales de
microondas.

(*)a. Amplificadores para maxima ganancia de transduccion.
b. Amplificadores de bajo ruido.
¢. Amplificadores de banda ancha.

(*)5. Disefio de amplificadores de potencia.

(*)a. Recta de carga y circulos de potencia.
b. Clases de operacién.
c. Disefio para maxima eficiencia y linealidad.

(*)6. Disefio de conversores de frecuencia.

(*)Multiplicadores de frecuencias y mezcladores.

(*)7. Generadores de sefal.

(*)a. Disefo de osciladores, VCOs.
b. Principios del PLL

c. Sintetizadores con PLL.

d. Sintesis digital directa.

(*)8. Fotonica

(*)a. Propiedades Opticas de los semiconductores.

b. Laseres Fabry-Perot y DFB.

c. Fotodetectores. Régimen estético y dindmico.

d. Moduladores electrodpticos y de electroabsorcion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas en aulas de informatica 8 0 8
Sesion maxistral 29 72.5 101.5
Probas de resposta curta 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 4 6
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 0 8.5 8.5

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas en aulas de
informatica

(*)Con la ayuda de un simulador comercial de circuitos de microondas, se analizaran distintos
circuitos pasivos (redes de adaptacién, filtros, acopladores, etc.) y activos (amplificadores,

osciladores). Se definirdn y evaluaran diversos pardametros de mérito y otras herramientas que se
utilizaradn en el andlisis de estos circuitos.

Se evaluard el trabajo del alumno en estas horas de practica:

1. En evaluacién continua: mediante preguntas cortas a entregar por escrito al final de algunas de
las practicas, y en el disefio a realizar de forma no presencial.

2. En evaluacién Unica con examen final: mediante cuestiones y disefios relacionados con el trabajo
realizado en las aulas de informdtica.

En estas practicas se trabajan las competencias: A20, A21, A30, A31
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Sesion maxistral (*) Se impartira en aula con la ayuda de pizarra y cafién de video.
Se describird en detalle y explicara la mayor parte de los conceptos contenidos en los capitulos del
programa de la asignatura.
Competencias: A20, A21, A30, A31

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Practicas en aulas de informatica

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Préacticas en aulas de (*)En el caso de evaluacion continua, durante la realizacion de las mismas el 10
informatica alumno contestard por escrito a algunas cuestiones que se le plantee.
En el caso de evaluacién Unica en el examen final, también podra ser evaluada
esta parte de la asignatura en ese examen.
En estas practicas se evallan las competencias: A20, A21, A30, A31
Probas de resposta curta (*)Se realizaran 2 puntuables, en el caso de alumnos que siguen la evaluacién 30
continua, uno de ellos coincidiendo con el examen final de los alumnos que van
por evaluacién Unica en un examen final. En el examen final también habra
pruebas de respuesta corta.
En estas pruebas se evallan las competencias: A20, A21, A30, A31
Resolucién de problemas (*)Se realizara en el marco de los dos puntuables, y del examen final. 40
e/ou exercicios En estas pruebas se evallan las competencias: A20, A21, A30, A31
Probas practicas, de (*)Para los alumnos que siguen evaluacién continua, serd obligatoria la realizacién 20

execucién de tarefas reais
e/ou simuladas.

de un disefio con ayuda del simulador de circuitos.

En estas pruebas se evallan las competencias: A20, A21, A30, A31

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

D.M. Pozar, Microwave Engineering, 3,

Enrique Sanchez, Introduccion a los dispositivos y circuitos semiconductores de microondas, 1,

Guillermo Gonzalez, Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design, 2,

Steve C. Cripps, RF Power Amplifiers for Wireless Communications, 1,

Steve C. Cripps, Advanced Techniques in RF Power Amplifier Design, 1,

Amnon Yariv, Pochi Yeh, Photonics Optical Electronics in Modern Communications, 6,

Bahaa E. A. Saleh, Malvin Carl Teich, Fundamentals of Photonics, 2,

S. 0. Kasap, Optoelectronics and Photonics: Principles and Practice, 2,

Guillermo Gonzélez, Foundations of Oscillator Circuit Design, 1,

Egan, William F., Phase-lock basics, 1,

Rhea, Randall W., HF filter desing and computer simulation, 1,

Rhea, Randall W., Discrete oscillator design : linear, nonlinear, transient, and noise domains, 1,

Recomendacions
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