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Competencias de titulacion

Cddigo

A4 CE4 [] Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

A5 CE5 [] Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

A6 CE6 ] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestion, valoracién e conservacién de recursos
naturais.

A7 CE7 [ Cofiecer e comprender os distintos aspectos da analise de explotacién dos recursos ambientais nun contexto
de desenvolvemento sostible.

Al7 CE16 ] Tratamento de solos contaminados.

Bl CG1 - Capacidade de andlise e sintese.

B6 CG6 - Adquirir capacidade de resolucion de problemas.

B9 CG9 - Habilidades nas relacions interpersoais.

B1l CG11 - Habilidades de razoamento critico.

B13 CG13 - Aprendizaxe auténoma.

B20 CG20 - Sensibilidade cara a temas ambientais.

B21 CG21 ] Capacidade para aplicar os coflecementos tedricos en casos practicos.

B22 CG22 [] Capacidade para comunicarse con persoas hon expertas na materia.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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A4- Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ouA4 Bl

laboratorio cos cofiecementos tedricos A5 B6

A5- Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ouA6 B9

laboratorio cos cofiecementos tedricos A7 B11l
A6- Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacion, xestién, valoracion e Al7 B13
conservacion de recursos naturais B20
A7- Cofiecer e comprender os distintos aspectos da andlise de explotacidén dos recursos ambientais B21
nun contexto de desenvolvemento sostible B22

Al7- Tratamento de solos contaminados.

B1- Capacidade de andlise e sintese.

B6- Adquirir capacidade de resolucién de problemas

B9- Habilidades nas relaciéns interpersoais
B11- Habilidades de razoamento critico
B13- Aprendizaxe auténoma

B20- Sensibilidade cara a temas ambientais

B21- Capacidade para aplicar os cofiecementos tedricos en casos practicos
B22- Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia

Contidos

Tema

1.- Contaminacion dos ecosistemas terrestres

Concepto de contaminante e contaminacién. Fontes naturais e
antropoxénicas de contaminantes. Contaminacién puntual e
contaminacién difusa. Papel dos compofientes dos ecosistemas fronte &
contaminacién. O solo como centro de accién dos ecosistemas terrestres
fronte aos contaminantes.

2.- Dindmica ambiental dos contaminantes

Procesos de deposicién de contaminantes atmosféricos (precipitacién,
pluviolavado, escurrido). Interacciéon de contaminantes cos compofientes
do solo (adsorcién, difusién, lixiviado, mobilidade,

persistencia,[]). Transformaciéns dos contaminantes: biotransformacién,
bioconcentracién, bioacumulacién e biomagnificacién). Biodisponibilidad e
carga critica de contaminantes

3.- Indicadores de contaminacion ambiental

Bioindicadores e biomarcadores de contaminacién nos ecosistemas
terrestres. Concepto e caracteristicas dos programas de monitorizacién
ambiental. Ecotoxicidade e conceptos asociados

4.- Contaminacién do solo e da agua por
sustancias acidificantes

Fontes de sustancias acidificantes. Sustancias acidificantes primarias e
secundarias. Efectos da deposicién de sustancias acidificantes sobre a
vexetacion. Efectos da deposicién de sustancias acidificantes sobre o solo.
Efectos da deposicidn de sustancias acidificantes sobre as augas
superficiais e fredticas. Cargas criticas de sustancias acidificantes

5.- Contaminacién do solo por metais pesados

Fontes de metais pesados (mineria e industria). Dispofiibilidade dos metais
pesados a través de actividades mineiras e industriais. Niveis de fondo e
factores de enriquecemento. Efectos dos metais pesados sobre a
vexetacién. Efectos dos metais pesados sobre os solos. Efectos sobre as
augas superficiais e freaticas. Cargas criticas de metais pesados

6.- Contaminacién do solo por compostos
organicos

Principais contaminantes organicos de orixe industrial. Orixe de dioxinas,
furanos, PCBs e PAHs. Efectos dos contaminantes orgdnicos sobre a
vexetacién. Efectos dos contaminantes organicos sobre os solos. Efectos
dos contaminantes organicos sobre as augas superficiais e freaticas

7.- Contaminacién do solo por actividades
agricolas e gandeiras

Efectos da sobrefertilizacién en solos e augas superficiais e freaticas
(eutrofizacién). Tipos de pesticidas e praguicidas. Efectos sobre os solos e
augas superficiais e fredticas. Contaminacién por antibiéticos derivados de
actividades gandeiras en solos e augas superficiais e fredticas

8.- Descontaminacion e recuperacién de solos
contaminados

Xeneralidades sobre a descontaminacién de solos. Tipos e principios das
técnicas de descontaminacion.
Fitorremediacién de solos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 24 30 54
Presentacidns/exposicions 4 8 12
Seminarios 12 12 24
Practicas de laboratorio 12 12 24
Probas de tipo test 0 12 12
Estudo de casos/analise de situacidns 3 9 12
Informes/memorias de practicas 3 9 12
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesidn maxistral

Nestas sesidns procederase a pér en cofiecemento dos alumnos e explicar os distintos contidos dos

temas incluidos no temario. As sesiéns maxistrais teran unha duracién de 45-50 minutos, dedicando
o0 resto da sesion recalcar os aspectos mais relevantes. Estas sesidns poderan servir para adquirir as
competencias A4, A6, A7, B1, B9, B20, e B21

Presentaciéns/exposicionA actividade consiste na realizacién dun traballo en grupo (2-3 alumnos) sobre algin tema

S

relacionado cos procesos de contaminacién a proposta dos alumno/as. O responsable da materia
confirmard a idoneidade dos temas de traballo e velard porque estes non se repitan entre os
distintos grupos de alumnos/as.Comunicarase aos alumnos unha data limite antes da que deberian
informar do seu interese nesta actividade. A exposicidn dos traballos serd presencial e ocorrera nos
dias finais do bimestre (4 por dia). A duracién da exposicién de cada traballo non deberd superar os
10 minutos, permitindo o abrir un debate sobre os contidos dos mesmos nos minutos restantes de
cada sesioén. Esta actividades valerd para adquirir as competencias A6, A7, B1, B13, B22

Seminarios

Os seminarios dedicaranse a profundar e incidir nalglns casos especiais de contaminacién en
ecosistemas terrestres. Os seminarios distriblense en seis sesidns de ddas horas cada un,
dedicandose aos seguintes temas:

- Andlise e modelizacién da capacidade de retencién de contaminantes en solos

- Paleocontaminacién

- Dindmica de Hg nos sistemas planta-solo-auga

- Contidos, distribucién e fraccionamento de metais pesados acumulados en solos debido a
actividades antrdpicas

- Mecanismos de neutralizacién da acidez en solos

- Contaminacién de ecosistemas por PCBs As competencias a adquirir no desenvolvemento dos
seminarios son: A4, A5, A7, B1, B6 e B11

Practicas de laboratorio

As practicas de laboratorio a realizar suporan a aplicacién dalgins dos cofilecementos teéricos que
se imparten. Proxéctanse 4 sesidns de entre 3 e 4 horas cada unha. Os contidos das sesiéns
practicas seran:

- Determinacién da capacidade de neutralizacién de acidos nunha variedade de solos con diferentes
caracteristicas quimicas.

- Distribucién de metais pesados en solos contaminados e non contaminados

- Estudo de retencién competitiva de Cu e Zn en solos acedos

- Ensaios de fitotoxicidade por metais pesados

As competencias a acadar nesta actividade son: A4, A5, B1, B6 e B21

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

En sesidéns maxistrais, seminarios e practicas de laboratorio, o responsable/s da materia
atenderdn aos alumnos/as na resolucién de dubidas e conflitos co fin de mellorar a
comprension dos aspectos mais sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias especificas da materia. En canto as presentacidns/exposiciéns, estudo de
casos/analises de situaciéns e informes/memorias de practicas, levard a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dubidas e proporcionar a orientaciéna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relacién con prébalas tipo test, o
responsable/s da materia aclarardn aos alumnos/as calquera dibida que poida xurdir das
preguntas que constitlan a citada proba.

Presentacidns/exposiciéns  En sesidns maxistrais, seminarios e practicas de laboratorio, o responsable/s da materia

atenderan aos alumnos/as na resolucién de dubidas e conflitos co fin de mellorar a
comprension dos aspectos mais sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias especificas da materia. En canto &s presentaciéns/exposiciéns, estudo de
casos/analises de situacidns e informes/memorias de practicas, levara a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dubidas e proporcionar a orientaciéna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relacién con prébalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararan aos alumnos/as calquera dibida que poida xurdir das
preguntas que constitdan a citada proba.
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Seminarios En sesidéns maxistrais, seminarios e practicas de laboratorio, o responsable/s da materia
atenderan aos alumnos/as na resolucién de dubidas e conflitos co fin de mellorar a
comprension dos aspectos mais sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias especificas da materia. En canto &s presentaciéns/exposiciéns, estudo de
casos/analises de situacidns e informes/memorias de practicas, levara a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dubidas e proporcionar a orientaciéna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relacién con prébalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararan aos alumnos/as calquera dibida que poida xurdir das
preguntas que constitdan a citada proba.

Practicas de laboratorio En sesidns maxistrais, seminarios e practicas de laboratorio, o responsable/s da materia
atenderan aos alumnos/as na resolucién de dubidas e conflitos co fin de mellorar a
comprension dos aspectos mais sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias especificas da materia. En canto &s presentaciéns/exposiciéns, estudo de
casos/analises de situacions e informes/memorias de practicas, levarad a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dubidas e proporcionar a orientaciéna adecuada para que 0s
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relacién con prébalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararan aos alumnos/as calquera dibida que poida xurdir das
preguntas que constitlan a citada proba.

Probas Descricion

Probas de tipo test En sesidéns maxistrais, seminarios e practicas de laboratorio, o responsable/s da materia
atenderdn aos alumnos/as na resolucién de dubidas e conflitos co fin de mellorar a
comprension dos aspectos mais sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias especificas da materia. En canto as presentaciéns/exposiciéns, estudo de
casos/analises de situaciéns e informes/memorias de practicas, levard a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dubidas e proporcionar a orientaciéna adecuada para que o0s
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relacién con prébalas tipo test, o
responsable/s da materia aclarardn aos alumnos/as calquera dibida que poida xurdir das
preguntas que constitdan a citada proba.

Estudo de casos/andlise de En sesiéns maxistrais, seminarios e practicas de laboratorio, o responsable/s da materia

situacions atenderan aos alumnos/as na resolucién de dubidas e conflitos co fin de mellorar a
comprension dos aspectos mais sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias especificas da materia. En canto &s presentaciéns/exposiciéns, estudo de
casos/analises de situacidns e informes/memorias de practicas, levara a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dubidas e proporcionar a orientaciéna adecuada para que os
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relacién con prébalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararan aos alumnos/as calquera dibida que poida xurdir das
preguntas que constitdan a citada proba.

Informes/memorias de En sesidns maxistrais, seminarios e practicas de laboratorio, o responsable/s da materia

practicas atenderan aos alumnos/as na resolucién de dubidas e conflitos co fin de mellorar a
comprension dos aspectos mais sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as
competencias especificas da materia. En canto &s presentaciéns/exposiciéns, estudo de
casos/analises de situacions e informes/memorias de practicas, levarad a cabo un seguimento
destas tarefas para resolver dubidas e proporcionar a orientaciéna adecuada para que 0s
alumnos/as finalicen as tarefas satisfactoriamente. En relacién con prébalas tipo test, o
responsable/s da materia aclararan aos alumnos/as calquera dibida que poida xurdir das
preguntas que constitlan a citada proba.

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Sesién maxistral Valorarase a asistencia (de forma individualizada) e a participacién en grupos 10

en actividades informais (debates, discusions,...)

Avaliaranse aspectos vinculados as competencias A4, A6, A7, B1, B9, B20 e

B21
Presentacidns/exposicions Valorarase o desenvolvemento e exposicién do traballo do grupo de forma 10

conxunta, especialmente no referente a capacidade de comunicacién e de
sintese dos aspectos mais relevantes da tematica seleccionada
Nesa valoracion se teradn conta aspectos asociados a adquisicién das
competencias A6, A7, B1, B13 e B22
Seminarios Valorarase asistencia e participacién individualmente no conxunto de 5
seminarios, especialmente dende o punto de vista das seguintes competencias:
A4, A7,B1, B6 e B11
Practicas de laboratorio Valorarase asistencia e participacién individualmente atendendo especialmente 5
a consecuencién das competencias B1, B9 e B21

Paxina 4 de 5



Probas de tipo test As preguntas de préba tipo test seran extraidas dos aspectos mais notorios dos 50
diferentes temas desenvolvido nas sesiéns maxistrais. As preguntas seran de
resposta multiple, sé unha delas valida.Para que se poida levar adiante a
avaliacién continua, é decir, o sumatorio dos méritos acadados nos distintios
apartados, é necesario alcanzar, polo menos, 0 40% do valor desta proba.

Deste xeito se avalia a adquisicién de competencias como A4, A6, A7, B11,
B13, B20 e B21
Estudo de casos/analise de Tratase de desenvolver de forma eficaz diferentes problemas relacionados coa 15
situaciéns contaminacién ambiental e tratados nos seminarios, asi como responder
axeitadamente a preguntas basicas sobre documentos bibliograficos
empregados nos seminarios para ilustrar situaciéns concretas de
contaminacién ambiental.Se pretende asi avaliar os alumnos/as para a
adquisicién de capacidade de sintese e capacidade critica.
Deste xeito se avalia a adquisiciéon de competencias como A5, A7, B1, B6, B11,
B13, B20, B21 e B22
Informes/memorias de practicas Actividade asociada a realizacion das tarefas propostas das sesidns practicas 5
eque valerdn para avaliar competencias como a A4, A5, B1, B6 e B21

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En segundas convocatorias, os alumno/as tamén deberdn alcanzar mais do 40% da proba de tipo test para que lles sexa
sumada a puntuacién do resto de actividades, que irdn obtendo de forma continua.

Para aqueles alumnos/as que desenvolvan paralelamente unha actividade profesional fora do ambito universitario
(debidamente acreditada mediante copia oficial do contrato de traballo) que lles impida unha presencialidade superior ao
15% nas sesidns maxistrais, nos seminarios e nas practicas, a avaliacion se fara de acordo cun examen que reparara na
consecucién das competencias da materia recollidas na proba de tipo test, no estudo de caso/andlisis de situacidns e nun
test relacionado coas practicas de laboratorio. O peso na calificacién final de cada un destes apartados serd 55% (proba tipo
test), 30% (estudo de caso) e 15% (test sobre practicas), sendo necesario superar un minimo do 40% da valoracién de cada
unha desta partes para poder superar a materia.

Casos particulares seran revisados de forma especial, a condicién de que o responsable/s da materia consideren que o
alumno/a adquira as competencias especificas da materia.

Datas de exdmenes:
Fin de carreira: 25/09/2014 &s 16 horas
12 edicion: 28/05/2015 &s 16 horas

22 edicién: 03/07/2015 &s 16 horas

Bibliografia. Fontes de informacion

Orozco Barrenetxea, Contaminacidon ambiental: una visién desde la quimica, 2002,

Porta Casanellas, ). et al, Introduccion a la edafologia: uso y proteccién del suelo, 2010,

Capd Marti, M.A., Principios de ecotoxicologia: Diagndstico, tratamiento y gestion del medio ambiente, 2007,
Judrez Sanz, M et al, Quimica del suelo y medio ambiente, 2006,

Tan, K.H., Environmental soil science, 2009,

Manahan, S.E., Environmental chemistry, 2009,

Kabata-Pendias, A, Trace elements in soils and plants, 2001,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Avaliacién e conservacion de solos/001G260V01911
Enxefiaria ambiental/001G260V01502

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica/001G260V01104
Ecoloxia/001G260V01305

Edafoloxia/001G260V01303
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