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Descricién A materia ten como obxectivos principais que o0 alumno adquira os cofiecementos suficientes para poder
xeral prever cales van ser as respostas dos distintos materiais cando son sometidos a distintos procesos de

conformado e tratamentos térmicos, termoquimicos e termomecanicos.

Competencias

Cddigo

B2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacién xeol6xica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salide dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecdnicas e eléctricas e 0 seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B7 Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, céalculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidén, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

C37 Enxefaria dos materiais.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificaciéon e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.
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D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer os principais procesos de conformacién e transformacién de materiais usados na B3 C37 D1
industria. B7
Comprender as complexas interrelaciéns entre as propiedades dos materiais e 0s procesos de B2 C37 D1
conformacion para poder optimizar propiedades e produtividade nunha ampla marxe de sectores B3 D7
industriais. B4
Coiiecer a evolucién dos distintos tipos de materiais e dos procesos para a sta posible D1
conformacion.
Demostrar capacidade para seleccionar o proceso de elaboraciéon mais axeitado para a obtenciéon B3  C37 D1
de pezas basicas a partir dun material determinado. B4 D3
D7
Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacione B3  C37 D1
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que B4 D7
favoreza a educacién para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.
Redactar textos coa estrutura axeitada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o texto a un B2 D4
publico coas estratexias e os medios axeitados. B7 D7
Demostrar capacidades de comunicacién e traballo en equipo. D4
Identificar as propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e servizos D10
dispofiibles para desefar e executar buscas axeitadas ao dmbito tematico.
Levar a termo os traballos semiguiados, decidindo a duracién das partes, incluindo achegas D1
persoais e ampliando fontes de informacion. D7
Abrir a sla visién sobre os problemas de enxefaria de forma que os materiais aparezan como D1
unha variable mais, coas suas posibilidades e limitaciéns. D7
Contidos
Tema

Tema 1: Modificacion dos materiais mediante
tratamentos térmicos

1.1 Tratamentos de recocido e normalizado en aliiaxes férreas
1.2 Tratamentos de temple e revenido en aliaxes férreas
1.3 Tratamentos térmicos de aliaxes non férreas.

Tema 2: Modficacion dos materiais mediante
tratamentos termomecanicos

2.1 Tratamentos termomecanicos das aliaxes férreas
2.2 Tratamentos termomecancios das aliaxes non férres

Tema 3: Modificacién dos materiais mediante
tratamentos termoquimicos

3.1 Tratamentos de modificacién superficial das aliaxes férreas:
3.1.1 Temple superficial

3.1.2 Cementacién

3.1.3 Nitruracién

3.1.4 Carbonitruracién

3.1.5 Ouros tratamentos avanzados

3.2 Tratamentos de modificacidn supeficial das aliaxes non férreas

Tema 4: Resposta dos materiais sometidos a
procesos de conformado por fundicién, moldeo e
inxeccién

4.1 Fundamentos metallrxicos da fundicién por colada.

4.2 Resposta das aliaxes férreas e non férreas aos principais procesos de
fundicién por colada: en molde de area e en coquilla.

4.3 Resposta das aliaxes férreas e non férreas ao moldeo por inxeccién

Tema 5: Resposta dos materiais sometidos a

5.1. Fundamentos metallrxicos da deformacion plastica

procesos de conformado por deformacion plastica5.1.1 Deformacion plastica en frio

e viscoelastica

5.1.2 Deformacidn plastica en quente

5.2 Resposta dos materiiais metdlicos aos principais procesos de
deformacién plastica: Laminacién, Extrusién, Forxa e Estampacién.
5.3 Fundamentos da deformacién viscoelastica

5.3.1. Resposta dos materiais aos principais procesos de deformacion
viscoeldstica: inxeccion, extrusion e moldeo en polimeros.

Tema 6: Procesado de particulas para metais e
cerdmicas

6.1 Fundamentos da pulvimetalurxia

6.2 Resposta dos materiais metalicos aos principais procesos de
pulvimetalurxia

6.3 Fundamentos da compactacion de pos dos materiais cerdmicos

6.4 Resposta das ceramicas aos principais procesos de compactacion de
pos: compactacion estandar, compactacion isostatica e sinterizacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Sesién maxistral 15 22.5 37.5

Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Saidas de estudo/practicas de campo 2.5 0 2.5
Presentacidns/exposiciéns 5 20 25
Practicas de laboratorio 12.5 12.5 25
Practicas auténomas a través de TIC 0 2.5 2.5
Seminarios 2.5 10 12.5
Titoria en grupo 2.5 2.5 5
Traballos e proxectos 2.5 12.5 15

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Sesién maxistral Clases centradas en contidos tedrico-practicos
Resolucién de problemasAprendizaxe por resoucién de problemas e/ou proxectos
e/ou exercicios
Saidas de Visitas a empresas e centros tecnoldxicos
estudo/practicas de
campo
Presentaciéns/exposiciénPresentacién de traballos (individual ou en grupos). Aprendizaxe en colaboracién
S
Practicas de laboratorio Clases experimentales de laboratorio. Aprendizaxe por proxectos
Practicas auténomas a  Aprendizaxe por resolucién de exercicios practicos empregando as TIC
través de TIC
Seminarios Analisis de casos, debate e obtensién de conclusiéns
Titoria en grupo Orientacién e resolucién de dudas

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas Orientacidn e resollucién das dibidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién
e/ou exercicios dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e

presentacién dos taballos encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas
de laboratorio. Direccién e coordinacién dos andlises e debates que se producen.
Orientacidn e resolucién de dudbidas durante a actividade de tutorias. Orientacion e
resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacién dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Presentacidns/exposiciéns Orientacién e resollucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién
dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacién dos taballos encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas
de laboratorio. Direccién e coordinacién dos andlises e debates que se producen.
Orientacién e resolucién de dubidas durante a actividade de tutorias. Orientacién e
resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacién dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Practicas de laboratorio Orientacién e resollucién das ddbidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién
dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacion dos taballos encomendados. Sequimento directo da realizacién das practicas
de laboratorio. Direccidn e coordinacién dos analises e debates que se producen.
Orientacion e resolucién de dubidas durante a actividade de tutorias. Orientacion e
resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacién dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Seminarios Orientacion e resollucion das dibidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién
dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacion dos taballos encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas
de laboratorio. Direccién e coordinacién dos andlises e debates que se producen.
Orientacion e resolucién de ddbidas durante a actividade de tutorias. Orientacion e
resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacién dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.
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Titoria en grupo Orientacidn e resollucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién
dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacién dos taballos encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas
de laboratorio. Direccién e coordinacién dos andlises e debates que se producen.
Orientacién e resolucién de dubidas durante a actividade de tutorias. Orientacién e
resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacién dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Probas Descricion

Traballos e proxectos Orientacion e resolluciéon das dubidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién
dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacion dos taballos encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas
de laboratorio. Direccién e coordinacién dos andlises e debates que se producen.
Orientacion e resolucién de ddbidas durante a actividade de tutorias. Orientacion e
resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacién dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Sesion maxistral Avaliacién continua do seguimento do traballo na aula. 30 B2 C37 D1
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: - Cofiecer os B3 D7
principais procesos de conformacién e transformacién de materiais B4
usados na industria. - Comprender as complexas interrelacions B7
entre as propiedades dos materiais e 0s procesos de conformacion
para poder optimizar propiedades e produtividade nunha ampla
marxe de sectores industriais. - Cofiecer a evolucién dos distintos
tipos de materiais e dos procesos para a sta posible conformacion.

Resolucién de problemas Avaliacién continua do seguimento do traballo na aula. 20 B3 C37 D1

e/ou exercicios Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: - Cofiecer os B4 D3
principais procesos de conformacion e transformacién de materiais B7 D7
usados na industria. - Demostrar capacidade para seleccionar o
proceso de elaboracién mais axeitado para a obtencién de pezas
bésicas a partir dun material determinado. - Abrir a sua visién
sobre os problemas de enxefiaria de forma que os materiais
aparezan como unha variable mais, coas suas posibilidades e
limitacions.

Presentacidns/exposicions  Avaliacién das presentaciéns dos traballos ou exposicién. 5 D4
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: - Demostrar D10
capacidades de comunicacidn e traballo en equipo. - Identificar as
propias necesidades de informacion e utiliza os medios, espazos e
servizos dispofiibles para desefiar e executar buscas axeitadas
ao ambito tematico.

Practicas de laboratorio Avaliacién dos resultados derivados das practicas de laboratorio. 5 B3 C37 D1
Os resultados de aprendizaxe avaliados son: - Interpretar, analizar, B4 D7
sintetizar e extraer conclusiéns de resultados de medidas e
€nsaios.

Traballos e proxectos Avaliacién dos traballos presentados como resultado global do 40 B2 C37 D1
proceso de aprendizaxe. B3 D3
Os resultados que se avalian son: - Cofiecer os principais procesos B4 D4
de conformacién e transformacién de materiais usados na B7 D7
industria. - Comprender as complexas interrelaciéns entre as D10

propiedades dos materiais e os procesos de conformacién para
poder optimizar propiedades

e produtividade nunha ampla marxe de sectores industriais. -
Demostrar capacidade para seleccionar o proceso de elaboracién
mais axeitado para a obtencién de pezas basicas a partir dun
material determinado. - Redactar textos coa estrutura axeitada aos
obxectivos de comunicacién. Presenta o texto a un publico coas
estratexias e os medios axeitados. - Identificar as propias
necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e servizos
dispofiibles para desefar e executar buscas axeitadas

ao dmbito tematico. - Levar a termo os traballos semiguiados,
decidindo a duracién das partes, incluindo achegas persoais e
ampliando fontes de informacidn. - Abrir a sGa visién sobre os
problemas de enxefiaria de forma que os materiais aparezan como
unha variable mais, coas slas posibilidades e limitaciéns.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na segunda convocatoria o alumno poderd optar entre manter ou mellorar os resultados das avaliaciéns;relacionadas
anteriormente para a primeira convocatoria. Nagueles casos nos que o alumno opte por mellorar os resultados de
avaliaciéns;continuas, éstas se transformaran en exames escritos ou orais da actividade docente;correspondiente.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 18:00 [] 08/10/2015- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 16:00 ]16/12/2015- Convocatoria
extraordinaria xullo: 16:00 [] 23/06/2016

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péaxina web do
centro:http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=181

Bibliografia. Fontes de informacion

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 52 Ed.(2008),

J. Antonio Puértolas, R. Rios, M. Castor J.M. CAsals, Tecnologia de Materiales, 1° Ediciéon (2009),

G. Krauss, Steels: heat treatment and processing principles, 1th. Ed. (1990),

Randall M. German, 1) Sintering: Theory and Practice, 1 th Ed. (1996),

ASM International, Practical Heat Treating, 2 th. Ed.,

George E. Totten (Editor, Steel Heat Treatment Handbook: Metallurgy and Technologies, 2 th. Ed. (2007),
ASM Handbook, Vol. 14, Forming and Forging, Ed. 2005-2006,

Anil Kumar Sinha, Ferrous Physical Metallurgy, 1th Ed. (1989),

C. B. Carter; M. G. Norton. Springer. 2007., Ceramic Materials. Science and Engineering, 2nd Ed. (2013),

M. Bengisu (Editor), Engineering Ceramics, 1 th Ed. (2001),

J. S. Reed, Principles of Ceramics Processing, 1 th. Ed. 1995,

J. A. Pero-Sanz Elorz, Ciencia e Ingenieria de los materiales: Estructura, Transformaciones, Propiedades y
Seleccion, 52 ediccion (2006),

B. Verlinden, J. Driver, |. Samajdar R. Doherty, Thermo-Mechanical Processing of Metallic Materials, 1 th Ed. (2007),

A través da plataforma Plataforma Tem@ de Teledocencia da Universidade de Vigo (

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Degradacién e reciclaxe de materiais/V09G310V01624

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia dos materiais plasticos/V09G310V01524

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303

Paxina 5 de 5


http://faitic.uvigo.es/index.php?option=com_faitic_acceso_cursos

