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Descricién Introducién & xestién enerxética para a adquisicién de cofiecementos bdsicos necesarios para a auditoria
xeral enerxética. Contempla desde a andlise econdémica dun investimento ata a simulacién térmica dun edificio. O

alumno obterd soltura no emprego de técnicas como a coxeracion, o uso dos distintos combustibles ou a
eficiencia enerxética, asi como unha visién xeral da regulamentacién vixente.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

C3 Competencia Especifica CE3. Capacidade para planificar e xestionar recursos enerxéticos, incluindo xeracién,
transporte, distribucién e utilizacién.

D6 Competencia Transversal CT6. Concibir a Enxefiaria de Minas nun marco de desenvolvemento sustentable.

D10 Competencia Transversal CT10. Aplicar a lexislacién vixente do sector, identificar os elementos crave da contorna
social e empresarial do sector e relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na
elaboracién de proxectos de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D11 Competencia Transversal CT11. Adquirir cofiecementos avanzados e demostrar, nun contexto de investigacién
cientifica e tecnoldxica ou altamente especializado, unha comprensién detallada e fundamentada dos aspectos
tedricos e practicos e da metodoloxia de traballo nun ou mais campos de estudo.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
0 alumno consegue soltura no uso das ferramentas propias da xestién enerxética e a auditoria enerxética Al
(inspeccién de edificios, simulacién de edificios, normativa aplicable, etc.) A2
C3
D10
D11
Os alumnos aprenderan que técnicas de aforro pédense empregar nos edificios e os procesos industriais A2
C3
D6
D10
D11
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Os alumnos aprenderan a utilizar a coxeracién como unha técnica importante & hora de aforrar enerxia naAl

industria e no sector servizos. A2
C3
D6
D10

Contidos

Tema

1. A SOCIEDADE E A UTLIZACION DA ENERXIA

Introducién. Conceptos basicos. Enerxia e sociedade. Fontes de enerxia:
renovables e non renovables. Utilizacién e xestién da Enerxia. Eficiencia
enerxética. Enerxia e medio ambiente

2. A AUDITORIA ENERXETICA

Xestion enerxética. Formulacion enerxética. Fases dunha auditoria.
Xustificacion dos investimentos.

3. ANALISE ECONOMICA

Introducién & andlise econdémica. Capital no tempo. Criterios de avaliacién
de investimentos

4. COMBUSTIBLES

A enerxia e os combustibles. Almacenamento, transporte e manipulacién
de combustibles. Regulamentacion.

5. AUDITORIAS INDUSTRIAIS

Introducién. Diferenzas principais co sector terciario. Caldeiras e sistemas
de xeracién térmica.

6. LEXISLACION E ESTRUTURA TARIFARIA DOS
COMBUSTIBLES

Introducidn. Tarifas Eléctricas. Tarifas de Gas Natural. Tarifas de GLP.
Tarifas de Gasodleo. Tarifas de Biomasa. Tarifas de Carbdn

7. PROXECTOS DE AFORRO E MELLORAS

Recursos naturais. Residuos enerxéticos. Melloras na construcion. Perdas
en motores. Programas de aforro

8. REGULAMENTO DE INSTALACIONS TERMICAS

REAL DECRETO 1027/2007. Anexo Parte 1: Disposiciéns xerais. Anexo
Parte 2: Instrucidns técnicas.

9. INSTRUMENTACION

Pardmetros de demanda. Condicidns térmicas interiores. Condicions da
envolvente. Medidas de eficiencia enerxética.

10. COXENERACION

Introducién: definiciéns e pardmetros. Clasificacién dos sistemas de
coxeneracion. Sistemas de coxeneracidn. Coxeneracidon na industria e no
sector terciario. Proxectos de coxeneracidn e aforros. Lexislacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas en aulas de informatica 24 0 24
Presentacidns/exposiciéns 0.5 0.5 1

Sesion maxistral 23.5 39.5 63
Traballos e proxectos 0 40 40
Probas de resposta curta 2 20 22

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas en aulas de
informatica

Desenvolvemento de material informatico para a resolucién de problemas complexos reais.
Introducién a conceptos avanzados de simulacién e tratamento de datos. O alumno entregard

memorias dos traballos realizados semanalmente que seran valorados para a nota final.

Presentacidns/exposicidonPreparacién para unha exposicién publica do traballo de auditoria que realizaradn durante toda a

s materia.

Sesidn maxistral

Exposicién por parte dos profesores dos contidos da materia. Previamente &

explicacién en sesién maxistral recomendarase a lectura do tema a tratar.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral

0 alumno podera asistir co seu propio computador, explicdndose como instalar as ferramentas

necesarias para a realizacién dos traballos de simulacién e tratamento de datos. Resolveranse os
problemas que este tipo de ferramentas expofien a cada usuario. Habera en cada sesién un tempo
asignado & resolucién de dubidas e atencién de necesidades e consultas dos alumnos relacionadas
cos temas vinculados & materia.

Practicas en aulas de
informatica

0 alumno podera asistir co seu propio computador, explicdndose como instalar as ferramentas
necesarias para a realizacién dos traballos de simulacién e tratamento de datos. Resolveranse os

problemas que este tipo de ferramentas expofien a cada usuario. Haberd en cada sesién un tempo
asignado & resolucién de dubidas e atencién de necesidades e consultas dos alumnos relacionadas
cos temas vinculados & materia.

Probas Descricion
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Traballos e proxectos O alumno poderd asistir co seu propio computador, explicdndose como instalar as ferramentas
necesarias para a realizacién dos traballos de simulacién e tratamento de datos. Resolveranse os
problemas que este tipo de ferramentas expofien a cada usuario. Habera en cada sesién un tempo
asignado & resolucién de dubidas e atencién de necesidades e consultas dos alumnos relacionadas

cos temas vinculados & materia.

Avaliacion

Descricién

Cualificacion

Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Presentacidns/exposiciénsPresentacién publica do traballo de auditoria. Avalianse todos os 20 Al
resultados de aprendizaxe. A2

Traballos e proxectos Realizacién dun traballo/proxecto de auditoria enerxética: 50 Al
formulacién dun caso real, andlise das posibles medidas a tomar, A2
avaliacién econdmica das medidas, realizacién dunha memoria
escrita, planos e orzamentos.
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe.

Probas de resposta curta Preguntas onde se demostrardn os cofiecementos adquiridos nas 30 Al
sesidns maxistrais e na aula de informatica. Avalianse todos os A2

resultados de aprendizaxe.

C3 D6
D10
D11

C3 D6
D10
D11

C3 D6
D10
D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno que non asista a clase debera realizar unha proba sobre contidos da materia na que demostre que domina as
ferramentas empregadas polos alumnos nas aulas de informatica, ademais dun exame sobre cofiecementos impartidos nas

aulas de teoria onde responderd a preguntas sobre temas a desenvolver e problemas.

As datas de avaliacién para o curso académico 2015-2016 poden consultarse na paxina web da ETSI Minas, Planificacién

académica-Exames-Master Enxefaria de Minas

http://etseminas.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Ministerio de Industria, Energia y Turismo, Eficiencia Energética,

U.S. Department of Energy, EnergyPlus: Energy simulation software,

National Renewable Energy Laboratory, OpenStudio,

MIGUEZ J.L.; ORTIZ, L. ; VAZQUEZ, E, Produccidn Industrial de Calor,

SALA LIZARRAGA, Cogeneracion,

M. KRARTI, Energy audit of bulding systems,

Recomendacions

Outros comentarios

Recoméndase que os alumnos vaian &s clases tedricas e practicas a gafiar a fluidez necesaria para a realizacién de
documentos sobre a eficiencia enerxética e auditoria enerxética. Asi, de forma progresiva, pode estar facendo o traballo que
vai a expofier o final do prazo, sendo revisado e comentado polos profesores da materia, que poden ir asesorando 6 alumno

a medida que profundiza nas cuestiéns relacionadas coa xestiéon da enerxia térmica.
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