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Web

Descricién Esta materia presenta os conceptos basicos dos sistemas de automatizacién industrial e dos métodos de
xeral control, considerando como elementos centrais dos mesmos o autémata programable e o regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C12 CE12 Cofiecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacidn oral e escrita de cofilecementos na lingua propia.

D6  CT6 Aplicacién da informdtica no &mbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Adquirir unha visién detallada e realista do alcance actual dos sistemas de control e B3 Cl2 D6
automatizacién Industrial. D9
D16
Conecer cales son os elementos constitutivos dun sistema de automatizacién industrial, como B3 Cl2
funcionan, e como se dimensionan.
Capacidade para desefiar e proxectar un sistema de automatizacién completo. C12 D2
D3
D6
D9
D17
D20
Comprender os fundamentos dos autématas programables e a sta aplicacién para automatizar C12 D2
diferentes tipos de plantas industriais. D6
D9
D16
Contidos
Tema
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1. Introducién & automatizacién industrial (2,5A)

Introdlcense os aspectos que permitirdn ao alumno apreciar as
capacidades e cofiecementos que adquirird no transcurso da materia.
1.1 Presentacién da materia.

1.2 Porque se automatizan os procesos industriais?

1.3 Evolucién histérica da automatizacién: da regulacién de movementos
simples & xestién da cadea de subministracién.

1.4 Aspectos econémicos e sociais.

1.5 Papel do Enxefieiro Eléctrico.

1.6 Tipos de automatizacion e exemplos.

2. Elementos para a automatizacién (2A)

Preséntanse ao alumno os elementos comunmente utilizados para a
automatizacion procesos industriais.
2.1 Sensores

2.1.1 Presenza

2.1.2 Rotacién e velocidade

2.1.3 Translacién

2.1.4 Encoder

2.1.4 Outros: temperatura, presion, etc.
2.2 Elementos de actuacion simple
2.2.1 Motores eléctricos

2.2.2 Cilindros

2.2.3 Bombas

2.2.4 Valvulas

2.2.5 Contactores

2.3 Elementos de actuaciéon complexos
2.3.1 Guias

2.3.2 Mesas

2.3.3 Cintas

2.3.4 Guindastres

2.3.5 Robots e manipuladores

2.3.6 Sistemas de transporte en planta
2.3.7 Sistemas de almacenamento en planta
2.4 Elementos de control en planta
2.4.1 Regulador industrial

2.4.2 Variador de frecuencia

2.4.3 Autémata

2.4.4 Control por PC

2.4.5 Comunicacions industriais

2.5 Sistemas de monitorizacién e xestién.
2.5.1 SCADA

2.5.2 MES

3. Introducién aos autématas programables (2A)

Introdlcense ao alumno os conceptos basicos relativos o desefio e
desenvolvemento de sistemas de automatizacién baseados en autdmatas.
3.1 Conceptos basicos

3.1.1 Arquitectura fisica e I6xica
3.1.2 Sistemas de numeracioén
3.1.3 Ciclo de programa

3.1.4 Montaxe e posta en marcha
3.1.5 Programacion modular

3.2 Elementos bésicos

3.2.1 Entradas

3.2.2 Saidas

3.2.3 Memoria

3.2.4 Contadores

3.2.5 Temporizadores

3.3 Operaciéns

3.3.1 Transvasamento de memoria
3.3.2 Léxica de combinaciéns
3.3.3 Aritméticas

3.4 Linguaxes de baixo nivel

3.5 Linguaxes de alto nivel

3.6 Funcidns avanzadas
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4. Programacion de baixo nivel de autématas
(6A)

Capacitase ao alumno para o desenvolvemento de sistemas de
automatizacién baseados en elementos *binarios empregando a linguaxe
de *diagrama de contactos.

4.1 Concepto de *diagrama de contactos

4.2 Variables *binarias

4.3 Sistemas *combinacionales

4.4 Sistemas *secuenciales

4.5 Operacions *aritméticas

4.6 Contadores

4.7 *Temporizadores

4.8 Exemplos

5. Modelado de sistemas para a programacion de
autématas (8A)

Capacitase aos alumnos para o0 modelado de sistemas de automatizaciéon
baseados en elementos *binarios empregando Redes de *Petri e *Grafcet.
5.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

5.2 Modelado mediante Redes de *Petri.

5.2.1 Definicién de etapas e transicidns. Regras de evolucién.

5.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

5.2.3 Secuencias simultaneas. Concorrencia. Recurso compartido.

5.3 Implantacién de Redes de *Petri

5.3.1 Implantacién directa

5.3.2 Implantacién normalizada (*Grafcet)

5.4 Desefio de *automatismos industriais basicos.

5.5 Exemplos.

6. Introducién & regulacién automatica e
modelado de sistemas (4A)

Introdlcense ao alumno os conceptos basicos da regulacién automatica de
sistemas lineais continuos

6.1 Sistemas de regulacién en bucle aberto e bucle pechado.
6.2 O bucle tipico de regulaciéon. Nomenclatura, definiciéns e
especificaciéns.

6.3 Sistemas fisicos e modelos matematicos.

6.3.1 Sistemas mecanicos.

6.3.2 Sistemas eléctricos.

6.3.3 Outros.

6.4 Modelado en funcién de transferencia.

6.4.1 Transformada de Laplace.

6.4.2 Propiedades.

6.4.3 Exemplos.

7. Control de procesos continuos (6A)

Capacitase ao alumno para o desefio e sintonia de reguladores industriais.
7.1 Controladores lineais continuos.

7.1.1 Accidns de control: proporcional, integral e derivativa.

7.1.2 Regulador PID.

7.2 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriais.

7.2.1 Sintonia en lazo aberto.

7.2.2 Sintonia en lazo pechado.

7.3 Exemplos.

8. Control de procesos mediante autématas
programables (2A)

Capacitase ao alumno para a implementacion de reguladores industriais
utilizando un autémata programable.

8.1 Bloques funcionais e linguaxes de autématas orientados ao control de
procesos

8.2 Implementacién de reguladores PID mediante autématas
programables.

8.3 Software de visualizacién e control (SCADA).

P1. Introducién a STEP7 e linguaxes de
programacion (2L)

Descricién do programa STEP7, que permite programar os autématas
Siemens da serie S7-300 e S7-400, asi como probalos, almacenalos,
modificalos, etc... Introdlcense aspectos relativos ao uso da contorna,
configuracién do hardware e linguaxes de programacién de baixo nivel,
mediante a realizacién dun exemplo sinxelo.

P2. Modelado directo e implantacién (2L)

Modelado dun exemplo de automatizacién sinxelo e implantaciéon como
*diagrama de contactos.

P3. Modelado e implantacién mediante Redes de
Petri (6L)

Modelado mediante RdP dun exemplo de automatizacién mais complexo e
implementacién nun das linguaxes dispofibles en STEP7.

P4. Modelado con S7-Graph (2L)

Modelado normalizado dunha RdP e implantacion de sistemas de
automatizacién con S7-Graph.

P5. Introducién ao desefio de sistemas de control
con Matlab/Simulink (2L)

Explicanse os elementos bdsicos do programa Matlab/Simulink asi como os
bloques especificos de sistemas de control.

Analizase e simula a resposta temporal de sistemas continuos de primeiro
e segunda orde.

P6. Analise e control de sistemas con Matlab e
Simulink (2L)

Anédlise e simulacién de sistemas lineais de control con Matlab/Simulink.
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P7. Sintonia dun regulador industrial (2L) Determinacién dos parametros dun regulador PID polos métodos
estudados. Implantacién do control calculado nun regulador industrial
axustado a un proceso simulado cun computador persoal.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Sesion maxistral 32.5 32.5 65
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de 0 profesorado resolvera na aula problemas e exercicios e o alumnado terd que resolver exercicios
problemas e/ou similares para adquirir as capacidades necesarias

exercicios

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situacidéns concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia

Sesion maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos da materia

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricién

Sesién maxistral  Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumno, o profesorado atenderd persoalmente as
dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién tera lugar tanto en clases de teoria, problemas e
laboratorio como nas tutorfas. Para acudir a tutorfas, os alumnos deberan concertar previamente unha
cita co profesor. Para iso, deberdn enviarlle un e-mail describindo as suas dibidas concretas. Cando
sexa posible, o profesor tentard resolver as dubidas por e-mail e pord unha copia da resposta e a
contestacién en Faitic para que a poidan ver todos os alumnos. Se é necesario asignarad ao alumno
unha tutoria nunha data e hora concretas. O profesor non realizara tutorias sen cita previa. Os
alumnos tamén poderan formular as stas dubidas a través de Faitic.

Resolucién de Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumno, o profesorado atenderd persoalmente as
problemas e/ou  dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién tera lugar tanto en clases de teoria, problemas e
exercicios laboratorio como nas tutorias. Para acudir a tutorfas, os alumnos deberdn concertar previamente unha

cita co profesor. Para iso, deberdn enviarlle un e-mail describindo as stas dibidas concretas. Cando
sexa posible, o profesor tentard resolver as dubidas por e-mail e pord unha copia da resposta e a
contestacién en Faitic para que a poidan ver todos os alumnos. Se é necesario asignara ao alumno
unha tutoria nunha data e hora concretas. O profesor non realizara tutorias sen cita previa. Os
alumnos tamén poderan formular as stas dubidas a través de Faitic.

Practicas de Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumno, o profesorado atenderd persoalmente as

laboratorio ddbidas e consultas do mesmo. Dita atencién tera lugar tanto en clases de teoria, problemas e
laboratorio como nas tutorias. Para acudir a tutorias, os alumnos deberdn concertar previamente unha
cita co profesor. Para iso, deberdn enviarlle un e-mail describindo as stas ddbidas concretas. Cando
sexa posible, o profesor tentard resolver as ddbidas por e-mail e pord unha copia da resposta e a
contestacién en Faitic para que a poidan ver todos os alumnos. Se é necesario asignara ao alumno
unha tutoria nunha data e hora concretas. O profesor non realizard tutorias sen cita previa. Os
alumnos tamén poderan formular as suas dubidas a través de Faitic.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo de cada 30 C12 D2
alumno nas 9 sesiéns de practicas, valordndose cada D6
sesién de 0 a 10 puntos. A nota de practicas serd a media D9
das notas obtidas en todas as sesidns. D16
D17
D20
Probas de resposta longa, de Cada exame final incluird un test de 10 preguntas e un 70 B3 Cl2 D2
desenvolvemento problema. D3
D9
D16
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para cada sesidn estableceranse uns obxectivos/entregables concretos, mesmo cando se trate dunha practica que abarque
varias sesions.

Avaliacién das sesiéns practicas:

e Asistencia: 3 puntos

e Participacién: 2 puntos

e Formulacién do problema e da solucién: 2 puntos
e Solucién correcta: 3 puntos

A nota de practicas se garda para a segunda convocatoria se 0 alumno aprobounas e non renuncia a avaliacién
continua.Non se garda para outros cursos.Os alumnos que superasen as practicas durante a avaliacién continua poderan
aprobar a materia se a nota do exame é de polo menos 3 e a nota media é de polo menos 5.0s alumnos que non superen as
practicas durante a avaliacién continua ou renuncien @ mesma, deberdn superar un exame practico que sé se realizara se
superan o exame final (5 puntos sobre 10) en calquera das dlas convocatorias do curso.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica:

"Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion",

E.MANDADO, J.MARCOS, CELSO FERNANDEZ, J..LARMESTO, Ed. Marcombo 2009
OLas Redes de Petri en la Automaética y la Informéatica[] , MANUEL SILVA Editorial AC
"Sistemas de control modernos", DORF, BISHOP, Ed. Addison-Wesley.

Bibliografia Complementaria:

"Autématas Programables. Fundamento. Manejo. Instalacién y Practica",

PORRAS, A., MONTERO, A.P., Ed. McGraw-Hill, 1990.

"Automatizacién. Problemas resueltos con autématas programables], ]. Pedro Romera, J. Antonio Lorite, Sebastian Montoro.
Ed. Paraninfo

OGuia usuario Step7[] SIEMENS

ODiagrama de funciones (FUP) para S7-300 y S7-400[] SIEMENS

OSIMATIC 57-GRAPH para 57-300/400(] SIEMENS

"Control de sistemas continuos. Problemas resueltos", Barrientos, Ed. Mcgraw-Hill.
"Ingenieria de control moderna", Ogata, K., Ed. Prentice-hall.

"Retroalimentacidn y sistemas de control", DISTEFANO, J.J., STUBBERUD, A.R., WILLIAMS, 1.)., Ed. McGraw-Hill.

Recomendacions

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Paxina 5 de 5



