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Descricién 0 obxectivo xeral da materia é proporcionar ao alumno os fundamentos tedricos e as competencias practicas
xeral que lle permitan analizar, desefar, desenvolver e depurar aplicaciéns informéaticas seguindo a paradigma

orientado a obxectos. Esta é unha materia eminentemente practica e neste sentido estd orientada ao traballo
dos alumnos na realizacién dun ou varios proxectos.

Para facilitar o desenvolvemento dos proxectos, na materia, realizarase primeiramente unha moi breve
introducién 4 disciplina de Enxefaria do Software, conectandola coa paradigma da programacion orientada a
obxectos (POO) e limitandola sé as etapas de andlises, desefio, implementacién e depuracién. A continuacién
analizaranse en detalle os elementos da POO, utilizando elementos e diagramas UML que seran utilizados
polos alumnos nos seus desenvolvementos.

Para alcanzar este obxectivo xeral os contidos que se verdn na materia pédense resumir nos seguintes items:
- Conceptos basicos de Enxefiaria do Software.

- Conceptos basicos da orientacién a obxectos: clases e obxectos.

- Encapsulacién. Principio de ocultacién. Conceptos de *desacoplamiento e cohesién

- Herdanza, abstraccién, polimorfismo e reutilizacién

- Relaciéns entre clases: generalizacién, asociacién e dependencia.

- Comunicacién entre obxectos: métodos, eventos, mensaxes.

- Persistencia. Almacenamento en ficheiros e en bases de datos.

- Xeracién, captura e procesamento de excepcidns.

- Linguaxe de modelado UML.

Competencias

Cddigo

B6 CG6 Facilidade para o0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B14 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informéticas de procura de recursos bibliogréficos ou de informacién.

C50 (CE50/T18) Capacidade de desenvolver, interpretar e depurar programas utilizando os conceptos basicos da
Programacién Orientada a Obxectos (POO): clases e obxectos, encapsulacidn, relaciéns entre clases e obxectos, e
herdanza.
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C51 (CE51/T19) Capacidade de a aplicacién basica das fases de andlises, desefio, implantacién e depuracion de

programas na POO.

C52 (CE52/120) Capacidade de manexo de ferramentas CASE (editores, depuradores).

C53 (CE53/T21) Capacidade de desenvolvemento

de programas atendendo aos principios basicos de calidade da

enxefaria do software, tendo en conta as principais fontes existentes en normas, estadndares e especificaciéns.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da Programacion Orientada a Obxectos (POO). B14 C50
Coiiecer os principais diagramas UML para a documentacion nas fases B6 C52
de andlise e desefio de programas de acordo & POO. B14 C53
Desenvolver habilidades no proceso de andlise, desefio, implementacién e depuracién de B6 C51
aplicaciéns de acordo & POO, tendo en conta os estandares principais e normas de calidade. B14 C53
Adquirir unha madurez basica en técnicas de desenvolvemento e depuracién de B6 C51
programas para permitir a aprendizaxe auténoma de novas capacidades e linguaxes de C52
programacion. C53
Contidos

Tema

1. Introducién 6 paradigma orientado a obxectos

. Breve introducién 4 materia e a sUa organizacién

. Nacemento do paradigma

. Bases: clases e obxectos

. Conceptos de encapsulacion, herdanza (xeneralizacién), e polimorfismo
. Breve introducién a UML

2. Encapsulacion

. Clases, interfaces e paquetes

. Métodos e variables membro. Visibilidade. Resolucion de ambito.
. Método constructor

. Paso de parametros: punteiros e referencias

. Punteiros a obxectos

3. Herdanza

. Clases derivadas e tipos de herdanza
. Clases abstractas

. Herdanza multiple

. Clase object

4. Desefo orientado a obxectos

. Fundamentos de desefio
. Conceptos basicos da Enxefiaria do Software
. Utilizacién de diagramas UML

5. Polimorfismo

. Sobrecarga e sobreescritura
. Clases abstractas e interfaces
. Clases xenéricas

6. Xestion de excepciéns

OO OO OO OO O T O To

. Fundamentos de excepciéns
. Manipulacién de excepcidns en Java

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 28 42 70
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 9 18
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 4 10 14
auténoma

Estudo de casos/andlises de situacions 1 1 2

Proxectos 9 31 40

Estudo de casos/andlise de situaciéns 0 1 1
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 3 0 3

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 0 2

simuladas.

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Clases que combinardn a exposicién dos conceptos a tratar na materia coa realizacién de pequenos
exercicios. Estos poderan ser resoltos polo docente ou polos propios alumnos individualmente e/ou
en grupo. O obxectivo é fomentar o debate na clase e reforzar a adquisicién de destrezas.

Esta metodoloxia estd orientada & adquisicién das competencias CE50, CE51 e CE53.
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

No laboratorio, o profesor plantexara pequefios retos que seran resoltos colectivamente para que
se poidan debater os conceptos subxacentes, as diferentes opciéns de resolucién e que os alumnos
adquiran as destrezas obxectivo da materia.

Esta metodoloxia estd orientada & adquiscion das competencias CE50, CE51 e CE53.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Os alumnos resolverdn de forma auténoma os problemas que o profesor lles plantexe no
laboratorio. As soluciéns e as dubidas que xurdan 6 abordar ditos problemas seran postas en
comun para consensuar a mellor forma de resolucién.

Esta metodoloxia estd orientada & adquisicion das competencias CE50, CE51, CE53, CG6 e CG14.

Estudo de casos/an
de situaciéns

alisesPosta en comun dos desefios propostos polos alumnos para solucionar o proxecto que tefien que
levar a cabo durante a segunda parte do curso. A comparacién das diferentes propostas servira
para seleccionar as mellores opciéns e como realimentacién para, se é oportuno, mellorar os
desefios realizados.
Esta metodoloxia esta orientada & adquisicién das competencias CE51 e CE52.

Proxectos

Os alumnos implementardn o sistema software plantexado polo profesor. Disporan para elo da
segunda parte do curso, combinando traballo presencial no laboratorio supervisado polo profesor
con traballo non presencial.

Esta metodoloxia estd orientada & adquisicién das competencias CE50, CE53, CG6 e CG14.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucidn de problemas e/ou  Revision e comentarios de exercicios resoltos. Glosario de erros frecuentes a evitar.

exercicios

Recomendacidns de estilo e organizacion.

Proxectos

Xunto a comentar de forma conxunta diversas recomendacidns e estratexias para a boa
realizacion do proxecto, revisase con cada grupo o nivel de comprension do proxecto,
dubidas particulares que poidan xurdir, erros de desefio e codificacion e opciéns de
mellora.

Resolucién de problemas e/ou  Revision e comentarios con cada grupo das diversas practicas propostas durante a sla
exercicios de forma auténoma  realizacion. Resolucion de erros de compilacion e ejecucion. Deteccion e solucién de

erros conceptuais.

Estudo de casos/analises de Revisidn e critica xeral do desefio UML de cada grupo durante a sua realizacién.
situacions
Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Proxectos

Os alumnos, organizados en grupos de dous, entregaran o proxecto software 30 B6 C50
proposto como maximo o dia 5 de Xaneiro. Este constard do seu desefio final B14 (53
(diagramas UML), o cddigo e a documentacion xerada explicativa da

implementacién. Que o cédigo entregado poida ser compilado e executado

nos equipos dos laboratorios é condicién indispensable para superar esta

proba de avaliacion.

Durante a Ultima semana do curso, os alumnos terédn unha entrevista co
profesor no horario do laboratorio, dedicada a demostrar a autoria do
proxecto e realizar diversas probas de funcionalidade. Os dous membros de
cada grupo deberan estar obrigatoriamente presentes na devandita
entrevista. As cuestidéns expostas na mesma deberdn ser respondidas
individualmente para poder constatar o grao de entendemento e implicacién
do alumno no proxecto desenvolvido,

debendo cada alumno identificar as partes do proxecto que ha implementado.
As respostas proporcionadas a sUa usasen para establecer, xunto cun
conxunto de tests de funcionalidade e da andlise da calidade do cddigo, a
nota individual de cada alumno.

No caso de que un alumno non acredite adecuadamente a autoria, non se lle
dard por valido o proxecto, e considerdsese suspenso na convocatoria
correspondente.

Para os alumnos que acrediten adecuadamente a autoria, a avaliacién do
proxecto tera en conta tanto as respostas proporcionadas na entrevista de
autoria, como a correcta funcionalidade, como a calidade do cédigo e o uso
das técnicas da programacioén orientada a obxectos. A determinacién da
correcta funcionalidade realizarase mediante un conxunto de ao redor de 50
tests sobre o software entregado.
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Estudo de Ao final da 92 semana do curso académico os alumnos, organizados en grupos 10 C51
casos/analise de de dous, entregaran o desefio UML dun proxecto software. C52
situaciéns En horas lectivas os integrantes de cada grupo realizasen co profesor unha

breve entrevista da autoria deste desefio, a cal xunto co desefio entregado,

usarase para establecer a nota individual de cada alumno.

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios: Exame escrito e individual, 50 C50
problemas e/fou  realizado na data aprobada pola Xunta de Escola para iso, que constara da C51
exercicios combinacién dos seguintes tipos de preguntas: resolucién de problemas, C53

cuestidns breves para resolver aplicando os conceptos teéricos explicados en
clase, xustificar razonadamente se unha ou varias afirmaciéns son
verdadeiras ou falsas, pequenos tests sobre aspectos tedricos e de aplicacién.
Non se permite a utilizacién de apuntamentos, libros ou colecciéns de
problemas. O nimero e a combinacién das devanditas preguntas fixarase
para cada exame en particular.

Probas préacticas, Ao final da 72 semana do curso académico os alumnos, organizados en grupos 10 C50
de execucién de de dous, entregaran as practicas de iniciacién en Xava propostas no C51
tarefas reais e/ou laboratorio. C52
simuladas. En horas lectivas os integrantes de cada grupo realizasen co profesor unha C53

breve entrevista da autoria de practicalas de iniciacién, a cal xunto cun
conxunto de tests de correcto funcionamento sobre o software entregado,
usasese a establecer a nota individual de cada alumno.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Existen duas modalidades de avaliacién da materia: avaliacién continua (EC) e avaliacion tradicional (ET). Os alumnos
deberan elixir unha das ddas modalidades tendo en conta as seguintes condiciéns:

- A EC inclle as 4 probas descritas na apartado avaliacion.

- Tanto se optan pola EC coma se optan pola ET os alumnos deberan realizar un proxecto de laboratorio. Para facilitar a
eleccién de EC ou ET os alumnos disporan en Faitic do proxecto a realizar a partir da 42 semana do curso académico.

- Na ET o proxecto realizarase de forma individual.

- Os alumnos que opten pola EC deberadn entregar ao final da 92 semana do curso académico o desefio UML do proxecto a
realizar (correspondente & 22 proba descrita no apartado de avaliacién). Mediante dita entrega os alumnos comprométense
a seguir a EC e renuncian 4 ET. Desde este momento estes alumnos non poderén figurar como "~ “Non presentados'.

- Os alumnos que non entreguen o desefio UML do proxecto na data estipulada renuncian & EC, de modo que seran
avaliados mediante a modalidade de ET. Non existe a posibilidade de sumarse 4 EC nas seguintes probas intermedias.

- As probas de EC non son en ningun caso recuperables, non podendo repetirse féra das datas estipuladas polos profesores.
- Non se gardan cualificaciéns (de probas de EC nin de proxectos practicos ou exames) dun curso a outro.

Primeira convocatoria. Alumnos que opten pola EC. Serdn avaliados como segue:

[] Parte tedrica:

- Exame escrito (50%). Exame individual. Correspdndese coa 32 proba descrita na apartado avaliacién. A nota deste exame
teorico soamente gardasese para a segunda convocatoria se é igual ou superior a 4.5 sobre 5.

[ Parte préctica:

- Practicas de iniciacién en Xava (10%). A realizar en grupos de dous. Correspéndese coa 42 proba descrita no apartado de
avaliacién.

- Proxecto (40%). A realizar en grupos de dous. Dividese en dous partes:

1. Desefio (10%). Correspdndese coa 22 proba descrita na apartado avaliacion.
2. Implementacién (30%). Correspdndese coa 12 proba descrita na apartado avaliacién.

0 Os requisitos para aprobar serdn:

- Un minimo de 1/3 sobre o total na parte tedrica.
- Un minimo de 1/3 sobre o total na parte de *implementacién do proxecto.

- Unha nota total (suma das 4 probas) igual ou superior a 5.
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- Se a nota total é igual ou superior a 5 pero non se alcanzou a nota minima en algures, a nota final sera 4.5 puntos
(suspenso).

Primeira convocatoria. Alumnos que opten pola ET. Serdn avaliados como segue:
[] Parte tedrica:

- Exame escrito (50%). Exame individual. Correspdndese coa 32 proba descrita na apartado avaliacién. A nota deste exame
teorico soamente gardasese para a segunda convocatoria se é igual ou superior a 4.5 sobre 5.

0 Parte préctica:

- Realizacién individual dun proxecto software que supora o restante 50% da nota final. Este proxecto constard do desefio
(diagramas UML), o cddigo Xava e a documentacion xerada explicativa da implementacién. A avaliacién terd en conta
correcto desefio, correcta funcionalidade, calidade do cédigo e uso de técnicas de POO. Debera ser entregado como maximo
o dia 5 de Xaneiro.

- Realizacién dunha entrevista co profesor dedicada a demostrar a autoria do proxecto. Dita entrevista terd lugar no
laboratorio durante a Ultima semana do curso. Se o alumno non acredita adecuadamente a autoria non superase a
convocatoria, e debera realizar o proxecto correspondente 4 segunda convocatoria.

0 Os requisitos para aprobar serdn:

- Un minimo de 1/3 sobre o total na parte tedrica.
- Un minimo de 1/3 sobre o total no proxecto.
- Unha nota total (suma das 2 probas) igual ou superior a 5.

- Se a nota total é igual ou superior a 5 pero non se alcanzou a nota minima en algures, a nota final serd 4.5 puntos
(suspenso).

Segunda convocatoria. Os alumnos serdn avaliados como segue:
[ Parte tebrica:

- Exame escrito (50%). Exame individual. Correspéndese coa 32 proba descrita na apartado avaliacién. A nota do exame
teorico non se garda en ningun caso.

0 Parte préctica:

Dependerd de se 0 alumno entregou ou non o proxecto na primeira convocatoria. Para os alumnos que seguiron a EC na
primeira convocatoria, considerarase que un alumno entregou o proxecto se como minimo entregou un desefio UML no que
obtivese unha nota igual ou superior a 0.6 sobre 1.

- Os alumnos que non entreguen o proxecto na primeira convocatoria ou que non superasen a entrevista de autoria,
deberan necesariamente realizar o proxecto ampliado da segunda convocatoria. En calquera caso pérdense as notas das
partes de iniciacién en Xava e desefio UML se optaron pola EC na primeira convocatoria, € dicir, serdn avaliados sobre 5.

- A parte practica a realizar polos alumnos que entreguen o proxecto na primeira convocatoria dependera da nota
*obtendida no proxecto na devandita convocatoria, como segue:

e Nota >= 1.5 por EC ou Nota >= 2.5 por ET. Manteraselles a nota da primira convocatoria. Poderan, con todo,
mellorar a puntuacion do proxecto entregando unha nova versién do da primeira convocatoria xunto coas novas
funcionalidades a realizar, que se publicardn no seu momento en Faitic. Do mesmo xeito, deberan entregar un
documento que recolla os cambios e actualizaciéns realizados no proxecto sobre a versién entregada na primeira
convocatoria.

e Nota entre 1 e 1.5 por EC ou Nota entre 5/3 < 2.5 por ET. Deberan necesariamente realizar o proxecto ampliado da
segunda convocatoria.. Non se lles mantera a nota do proxecto da primeira convocatoria, pero si a das partes de
practicas de iniciacién en Xava e desefio UML, se optaron pola EC na primeira convocatoria.

e Nota < 1 por EC ou Nota < 5/3 por ET. Deberan necesariamente realizar o proxecto ampliado da segunda
convocatoria. En calquera caso pérdense as notas das partes de iniciacién en Xava e desefio UML se optaron pola EC
na primeira convocatoria, é dicir, seran avaliados sobre 5.

[0 Requisitos de aprobado. Os requisitos para aprobar nesta convocatoria seran:

- Un minimo de 1/3 sobre o total, na parte tedrica.
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- Un minimo de 1/3 sobre o total no proxecto sen ter a conta a nota de iniciacién en Xava e desefio UML se optaron pola EC
na primeira convocatoria.

- Unha nota total (suma de todas as probas) igual ou superior a 5.

Se a nota total é igual ou superior a 5 pero non se alcanzou a nota minima en algures, a nota final sera 4.5 puntos
(suspenso).

Bibliografia. Fontes de informacion

Propdnse a seguinte bibliografia organizada en dous grandes grupos: manuais basicos e referencias adicionais.
Manuais basicos:

[1] JAbsolute Java[]. W. Savitch, 42 edicién. 2010, Pearson.

[2] Ointroduction to Java programming(]. Y. D. Liang, 82 edicién. 2010, Pearson.

[3] DJava: How to program(]. P. Deitel, H. Deitel, 92 edicién. 2011, Pearson.

Referencias adicionais:

[1] OProgramacién orientada a objetos con Java: Una introduccién practica usando BlueJ(]. D. J. Barnes, M. Kélling, 32 edicién.
2007, Pearson.

[2]1 OThe Java Tutorial. A short course on the basics[]. S. Zakhour, S. Hommel, J. Royal, I. Rabinovitch, T. Risser, M. Hoeber, 42
edicion. 2006, Prentice-Hall.

[3] OData Structures & Algorithms in Java[l. M. T. Goodrich, R. Tamassia, 52 edicién. 2010, Willey.
[4] DJava Tools[]. A. Eberhart, S. Fischer. 2002, Wiley.

[5] QJava in a Nutshell]. D. Flanagan, 52 edicién. 2005, O'Reilly.

[6] OThinking in Java[]. B. Eckel, 42 edicién. 2006, Prentice-Hall.

[7] OLearning Java[l. P. Niemeyer, D. Leuck, 42 edicién. 2013, O'Reilly.

[8] OHow to Think Like a Computer Scientist. JavaTM Version[], 42 versién. Online:
http://www.greenteapress.com/thinkapjava/

[9] (Java notes[]. F. Swartz. Online: http://www.leepoint.net/notes-java/index.html

[10] Java SE. Oracle[]. Online: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

[11] (Java 2 Platform Standard Edition 5.0. API Specification[]. Online: http://download.oracle.com/javase/1.5.0/docs/api/
[12] OThe Java Tutorials[]. Oracle. Online: http://download.oracle.com/javase/tutorial/

[13] OIngenieria del Software orientada a objetos con UML, Java e Internet]. A. Weitzenfeld. 2005, Thomson.

[14] JOpen-oriented Analysis and Design with Applications[]. G. Booch, R. Maksimchuk, M. Engel, B. Young, J. Conallen, K.
Houston, 32 edicién. 2007, Addison-Wesley.

[15] OThe Unified Modeling Language User Guide[]. G. Booch, J. Rumbaugh,
I. Jacobson, 22 edicién. 2005. Addison-Wesley.

[16] QUML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling
Language[]. M. Fowler, 32 edicién. 2003, Addison-Wesley.

[17] OFundamentals of object-oriented design in UML[]. M. Page-Jones. 2002, Addison-Wesley.

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Programacién I/V05G300V01205

Paxina 6 de 6



