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Descricién Acustica Arquitectdnica, desenvolve os principios teéricos fundamentais da acustica arquitecténica, tanto no
xeral campo da acustica de salas como do illamento acustico. Os obxectivos da asignatura son: proporcionar unha

base tedrica suficiente que permitan comprender o comportamento do son en salas; definir e comprender os
pardmetros que permiten evaluar a calidade acUstica de salas; desenvolver as técnicas de desefio que
permiten optimizar o comportamento acustico de salas; detallar os pardmetros que permiten evaluar o
illamento acustico en edificacién e introducir a problemadtica do cdlculo do illamento acustico na edificacién.

Competencias

Cddigo

B2 CG2 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislaciéon necesaria durante o desenvolvemento da
profesién de Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién e facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e
normas de obrigado cumprimento.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de mediciéns, célculos, valoraciéns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacién de tarefas e outros traballos andlogos no seu dmbito especifico da telecomunicacion.

C36 CE36/SI3 Capacidade para realizar proxectos de locais e instalaciéns destinados & producién e gravacién de sinais de
audio e video.

C37 CE37/Sl4 Capacidade para realizar proxectos de enxefiaria acUstica sobre: illamento e acondicionamento acustico de
locais; instalaciéns de megafonia; especificacién, analise e seleccién de transdutores electroacusticos; sistemas de
medida, andlise e control de ruido e vibraciéns; aclstica ambiental; sistemas de acUstica submarina.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

(*)CE2. Comprender los objetivos y funciones de las diferentes areas funcionales de las PYMES y

las relaciones entre ellas, asi como saber manejar, procesar, interpretar y valorar la informacién,

documentacion y demds instrumentos de orden econémico, contable, financiero, juridico y social

que se generen en el ambito empresarial.

Aprender os fundamentos tedricos nos que se basea a acUstica de salas. B2 C36
Capacidade para analizar o comportamento acUstico de recintos e de identificar problemas. B5 C37
Capacidade para propor soluciéns a problemas acusticos en recintos xa existentes.

Capacidade para a elaboracion de informes técnicos, informes de ensaio e peritacions na area da

acustica de salas.

Capacidade para avaliar e valorar a calidade acustica dun recinto en funcién da sua aplicacién.

Capacidade para realizar o desefio de recintos sinxelos con diferentes aplicaciéns (producién e

gravacién de audio, salas de conferencia e aulas).

Conseguir que o alumnado comprenda a importancia de practicar unha conducta responsable,

tanto a nivel da organizacién como profesional cos axentes internos e externos.
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Contidos

Tema

Introducion.

Repaso de conceptos bésicos. Potencia sonora, presién sonora,
intensidade. Decibelios. Operacidns con decibelios.

Teoria estatistica.

Tempo de reverberacién. Presién sonora en salas. Técnicas de medida do
tempo de
reverberacion. Absorcion acustica.

Absorbentes e Difusores Acusticos.

Materiais porosos. Resonadores de membrana. Resonadores de Helmhotz.
Difusores acusticos.

Teoria Ondulatoria.

Ecuacién de ondas en salas. Modos propios e frecuencias de resonancia.
Densidade modal. Dimensionado de salas: optimizacién da resposta en
frecuencia de salas.

Teoria Xeométrica.

Modelado xeométrico da propagacién sonora. Método da imaxe virtual.
Reflexidns en superficies planas. O comportamento acustico de superficies
curvas.

Desefio de Salas

Pardmetros acusticos para o desefio de salas.Ecos e focalizaciéns en
salas.Desefio da audiencia. Dimensioado de salas.Desefio de salas de
conferencias e aulas.Desefio de salas de grabacién: LEDE e Non-
Environment.

Illamento Acustico.

Introducién ao illamento acustico.lllamento Acustico de paneles
simples.lllamento de paredes dobres.lllamento de paredes
multiples.Introducidn ao illamento en edificacién: a transmisién por
flancos. Control do ruido en edificios.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Traballo tutelado 7 28 35
Practicas en aulas informaticas 12 9 21
Estudos/actividades previas 0 15 15
Leccién maxistral 19 38 57
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 10 12
Probas de resposta curta 2 8 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Traballo tutelado

Formulacién dunha serie de traballos de indole practico que os alumnos deberdn resolver.
1. Desefio, construcién e medida dun resonador.

2. Desefio e medida dun modelo a escala: resposta en frecuencia.

3. Desefio dunha ferramenta software para o célculo de reflectores acusticos.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias xerais CG2 e CG5, e as competencias
especificas CE36 e CE37.

Practicas en aulas
informaticas

Manexo de ferramentas informaticas para a realizacién de medidas acuUsticas. Anélise da resposta
de salas, obtidas mediante a realizacién de medidas en grupos reducidos. Manexo de software de
apoio para o desefio de salas.

Con esta metodoloxia traballase a competencia xeral CG2, e a competencias especificas CE36 e
CE37.

Estudos/actividades
previas

Estudo por parte do alumno de material previo para a comprensién das clases magistrales e
preparacién de proxectos.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias xerais CG2 e CG5, e as competencias
especificas CE36 e CE37.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia, fomentando a discusion critica dos
conceptos.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias xerais CG2 e CG5, e as competencias
especificas CE36 e CE37.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

As sesidns maxistrais desenvélvense cunha interaccién continua alumno/profesor, fomentando a
participacién do alumno mediante a formulacién de preguntas e resolvendo problemas
particulares que os alumnos presenten en clase.

Traballo tutelado

Os traballos tutelados realizanse en grupos de tamafio reducido. O seguimento realizase
mediante reuniéns cos grupos onde cada alumno pode interactuar e presentar as stas dibidas
e consultas ao profesor.
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Practicas en aulas Nas sesions practicas, ao alumno debe resolver problemas practicos individualmente, estando o
informaticas profesor dispofiible para a resolucién de calquera dibida que calquera alumno poida expor.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Resenrolo de traballos practicos tutelados, de desefio basico con recollida 35 C36
de memoria final. C37
Mediante a realizacién destes traballos avalianse as competencias
relacionadas coa realizacién de medicidns e a realizacién de proxectos.

Practicas enaulas  Recollida dos resultados das practicas o remate do turno. 15 B2

informaticas Avaliacién dos aspectos mais practicos (saber facer) relacionados coas B5
competencias CG2 e CG5.

Resolucién de Exame escrito de avaliacién, coa realizacién de problemas 25 B5

problemas e/ou Avaliacién da competencia CG5, Cofiecementos para a realizacién de

exercicios medicidns, célculos, valoraciéns, tasaciéns...No ambito da acUstica

arquitecténica, especialente no apartado referente & capacidade de

realizar cdlculos.
Probas de resposta Exame escrito, con preguntas breves, sobre os contidos tedricos da 25 B2
curta materia.

Avaliacién da competencia, CG2 Cofiecemento, comprension e

capacidade para aplicar a lexislacién necesaria relacionada co &mbito da

acustica arquitecténica, especialmente no apartado de cofiecemento da

lexislacion no &mbito da materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacién:
avaliacién continua e avaliacién non continua (ao final do cuadrimestre), que soamente se recomenda naquelas situaciéns
nas que resulta imposible seguir o primeiro sistema.

IDIOMA: O estudante poderd elixir en que idioma, inglés ou casteldn, desexa ser avaliado.
AVALIACION CONTINUA

Para optar ao sistema de avaliacién continua, o alumno deber asistir a un minimo do 80% das actividades programadas na
materia. A avaliacion continua consta das probas que se detallan a continuacidn nesta guia. Enténdese que o alumno opta
pola avaliacién continua unha vez firme o documento de compromiso que se lle ofrecerd durante as semanas 1-2, de forma
que se poida comezar o traballo nos grupos correspondentes. Unha vez asinado, entenderase que o alumno se presentou &
convocatoria e asignaraselle a cualificacién que resulte da aplicacién do criterio que se detalla a continuacién con
independencia de que se presente ou non ao exame final.

Tipos e valoracién de actividades:

1. Realizacién de informes/memorias de practicas asociadas a célculos con elementos finitos (FEM), que se entregaran
ao redor da semana 11 (25% da nota final).

2. Realizacién de traballos tutelados de tipo practico, enfocados & aplicacion dos métodos numéricos a problemas
bdsicos de desefo. (50% da nota final)

Proba de respostas curtas na semana 9 (10 % da nota final)
4. Proba individual de problemas e exercicios practicos (15 % da nota final).

0 peso final das probas escritas e dun 25 % sobre a nota final.

Os traballos tutelados desenvélvense en grupos. A determinacidn da nota individual de cada compofiente do grupo
realizarase mediante os resultados de enquisas de avaliacién cruzada entre os integrantes do grupo. A nota final
ponderarase segundo os resultados da avaliacién. A nota minima necesaria para considerar que a contribucién dun alumno
ao traballo do grupo é satisfactoria serd de 2 sobre 5 puntos.

O alumno debe demostrar a destreza suficiente en todas as competencias avaliadas. Para iso debe obter polo menos 4
puntos de 10 en cada unha delas. A nota final obtida correspéndese & suma ponderada cos pesos indicados nas avaliaciéns
realizadas. Para aprobar, o alumno debe obter polo menos cinco puntos na devandita nota final. No caso de que algin
alumno non superase 0s 4 puntos en todas as competencias e a media ponderada superase 0s cinco puntos, se lle asignara
4 puntos como resultado do proceso de evaluacién continua.
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A segunda proba realizarase con antelacién ao exame final. O exame final constard de dlas partes, correspondentes coas
ddas probas escritas. O alumno que opte por avaliacidn continua, poderd presentarse para subir nota 4 totalidade do exame
final ou a aquela proba na que desexe subir nota. Adicionalmente, os alumnos que tefilan menos de 4 puntos ou desexen
subir nota nalgunha das partes practicas, deberan entregar na data do exame final aqueles traballos adicionais que lles
encargue o profesorado.

Unha vez acadado o aprobado en primeira convocatoria, a cualificacion obtida considerarase definitiva sen opcidn a subir
nota en segunda convocatoria (fin de curso).

AVALIACION NON CONTINUA

Se o0 alumno non asina o documento de compromiso enténdese que serd avaliado a través dun Unico exame final na data
oficial asignada polo Centro. Este exame final sera cualificado entre 0 e 10 puntos e incluird os contidos tratados en todas as
actividades, ademais dunha serie de preguntas adicionais relacionados cos traballos practicos e o traballo en grupo, de
forma que se demostre que o alumno adquiriu as mesmas competencias que 0s que optasen pola avaliaciéon continua.

Para aprobar, o alumno debe obter polo menos cinco puntos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
0 alumno que fose avaliado por Avaliacién Continua podera optar por:

1. Realizar de novo as probas escritas, conservando as cualificacidns obtidas nas actividades de avaliacién continua
(incluindo os traballos adicionais requiridos para superar os 4 puntos nas partes practicas en caso necesario), cos
pesos comentados anteriormente.

2. Ser avaliado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final serd cualificado entre 0 e
10 puntos. O exame final terd o mesmo contido que o exame de avaliacién non continua, incluindo as preguntas
adicionais relacionados cos traballos practicos e o traballo en grupo de dentro dun proxecto. Non se valora ningunha
outra actividade realizada. Para aprobar o alumno debe obter polo menos cinco puntos.

0 alumno que NON fose avaliado por Avaliacién Continua: Sera avaliado na convocatoria extraordinaria, cun Unico exame
final través dun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro en exame con los mesmos criterios e contidos
comentados no apartado referido & avaliacién non continua.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Higini Arau, ABC de la acustica arquitectonica,

Heinrich Kuttruff, Room Acoustics, 5,

Manuel A. Sobreira, Acustica Arquitectonica (Apuntes de la Asignatura),
Bibliografia Complementaria

Phillip R. Newell, Recording Studio Design, 3,

Lothar Cremer, Principles and applications of room acoustics,

Recomendacions

Materias que contintian o temario

Acustica avanzada/V05G300V01933

Técnicas de medida de ruido e lexislacién/V05G300V01934

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de son e imaxe/V05G300V01405
Fundamentos de enxefaria acUstica/V05G300V01531
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