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Descricién Pretendese que o estudante se familiarice cos distintos paquetes de software para a simulacién e resolucién
xeral numeérica de problemas acusticos, intentando que se mantefia un paralelismo entre este curso e el de

modelizacion acustica.

Competencias

Cddigo

C4 Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numéricas, lenguajes y herramientas informaticas, adecuadas para

resolver un modelo matematico.

C5 Ser capaz de validar e interpretar los resultados obtenidos, comparando con visualizaciones, medidas experimentales
y/o requisitos funcionales del correspondiente sistema fisico/de ingenieria.

Cc8 Conocer, saber seleccionar y saber manejar las herramientas de software profesional (tanto comercial como libre)
mas adecuadas para la simulacién de procesos en el sector industrial y empresarial.

C9 Saber adaptar, modificar e implementar herramientas de software de simulacién numérica.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

(*)

Contidos

Tema

Tema 1: Ecuacidns, soluciéns analiticas e
métodos numéricos para as ecuaciéns acusticas
en dimensién uno

1.1. Repaso da ecuacién de ondas en dimensién uno

1.2. Ecuaciéns dos medios porosos

1.3. Transmisién acUstica multicapa

1.4. Métodos numéricos. Erro de dispersion e polucién
1.5. Simulaciéon en MATLAB e manexo do programa PAMM

Paxina 1 de 2


http://www.m2i.es/docs/modulos/MESimNumerica/MBasica/4.%20Acustica.pdf

Tema 2: Ecuacions da acustica en dimensién 2.1. Métodos de resolucién para o fluido en cavidade rixida. Calculo
duas e tres numérico das
frecuencias de resonancia
2.2.Métodos de resolucién para problemas de acUstica no dominio do
tempo
2.3. Manexo do Programa COMSOL
Tema 3: Aplicacion do Método de Elementos de  3.1. Teoria basica. Ecuacién integral de Helmholtz
Contorno en acustica 3.2. BEM en problemas 2D e 3D
3.3. Formulacidn para problemas axisimétricos
3.4. A implementacién numérica do BEM
3.5. Descricién do paguete OPENBEM de MATLAB
3.6. Problemas 2D: Difraccién sobre barreiras acusticas
3.7. Problemas axisimétricos: difraccién sobre unha esfera e radiacién
dunha esfera Pulsante.
3.8. Problemas 3D: Radiacidn dun pistén sobre unha esfera. Radiacion de
altofalantes en caixas..

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballos de aula 24 24 48
Traballo tutelado 0 57 57
Leccién maxistral 15 30 45

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Traballos de aula Resolucién guiada de casos practicos sinxelos
Traballo tutelado Resolucidn por parte do alumno, de traballos de aplicacion FEM e BEM en problemas de acustica.
Leccién maxistral Breves clases maxistrais ao comezo de cada sesidén, comentando os aspectos fundamentais dos

métodos e do software a aplicar en cada caso.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Realizacién de traballos supervisados coa atencién individualizada por parte do profesor.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado A avaliacién realizarase prioritariamente mediante a resolucién de 100 C4
problemas practicos. C5
C8
C9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

D.T. Blackstock., Fundamentals of Physical Acoustics,

G.C. Cohen., Higher-order numerical methods for transient wave equations.,
COMSOL Acoustics module. User{Js Guide and Model Library.,

- F. Ihlenburg., Finite Element Analysis of Acoustic Scattering.,

Peter M. Juhl, The Boundaty Element Method for Sound Field Calculations,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
AcUstica/V05M135V01204
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