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Descricién O obxectivo desta materia é ensinar aos alumnos as bases técnicas das modernas redes de ordenadores,

xeral tanto no que respecta 4 conmutacién como aos sistemas de acceso 6 transporte de datos con calidade de
servizo.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefieria de telecomunicacién que
tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacidn de redes, servizos e aplicacidéns de telecomunicacién e electrénica.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacién.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C30 CE30/TEL4 Capacidade de describir, programar, validar e optimizar protocolos e interfaces de comunicacién nos
diferentes niveis dunha arquitectura de redes.

C32 CE32/TEL6 Capacidade de desefar arquitecturas de redes e servizos telematicos.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Capacidade para aplicar conceptos e tecnoloxias recentes de transmisién, conmutacion e Bl C32

transporte para o disefio, a B4

operacién e a explotacion de redes heteroxéneas

Identificar e saber utilizar soluciéns especificas de conmutacidn, transporte e xestién para o B4 C30 D2

desplegue de redes para B6

usos especificos

Confecer e aplica-las técnicas e os mecanismos de enxefiaria de trafico nas redes, tanto en B4 C30

entornos pechados como

abertos

Capacidade practica para o desefio, manexo e configuracién avanzados de redes de ordenadores, C30 D2

dende o punto de vista C32

da conmutacién, a calidade de servizo, o transporte de datos e el desplegue de servicios
telematicos.

Contidos
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Tema

Virtualizacién de redes

Tuneles

Redes overlay

Acceso remoto (VPNs)
Direccionamento e localizacién

IPv6

Introduccion
Autoconfiguracién

Ambitos de direccionamento
Mecanismos de transicion

Mecanismos de conmutacion avanzados Conmutacién de etiquetas (MPLS)

Aplicaciéns de MPLS
VPNs con soporte do provedor

Redes e tecnoloxias de acceso Accesos xDSL

Redes de cable (HFC, DOCSIS)
Sistemas de acceso por fibra

Conmutacién e transmisién éptica Conmutacién de circuitos, de refachos e de paquetes

Transmision sobre medios 6pticos. SDH/SONET.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 25 45
Practicas de laboratorio 8 12 20
Traballo tutelado 7 42 49
Presentacién 2 4 6

Exame de preguntas de desenvolvemento 4 15 19
Informe de practicas 0 10 10
Probas de resposta curta 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

As sesidns maxistrais seguen o esquema habitual para este tipo de docencia; ainda que, nalgunhas
sesions, poderan dedicarse 5 ou 10 minutos da clase para realizar unha proba sinxela avaliable
(unhas poucas preguntas breves) que formara parte da avaliacién continua. As citadas probas
tefien como obxectivo incentivar o seguimento da materia facendo que o alumno leve o temario ao
dia. Nestas sesidns impartense as competencias CG6, CE30 e CE32.

Practicas de laboratorio

Realizaranse varias sesions practicas guiadas polos profesores onde se asentaran os conceptos
apresos nas clases tedricas. Nas citadas practicas utilizaranse dispositivos de rede reais (routers e
switches) e/ou software de virtualizacién que lle permitird ao alumno a sta instrucion e
adestramento na sla propia casa. As practicas que se suscitaran seran desefiadas para ser
abordables dentro das sUas respectivas sesidns presenciais; ainda que o alumno que asi 0 necesite
podera reproducilas na sta casa con software libre que lle permitira virtualizar o comportamento do
hardware de rede utilizado no laboratorio. Tamén se poderan propofier exercicios opcionais que o
alumno podera facer en horas non presenciais; e revisar individualmente en horario de titorias. Os
alumnos deben adquirir nas practicas as competencias CE30 e CE32.

Traballo tutelado

Suscitarase un proxecto de laboratorio de certa envergadura para ser desenvolvido en grupo
durante todo o cuadrimestre. Devandito traballo practico requirird previamente un de
contextualizacidn, mais breve, de caracter tedrico. Os profesores tutelardn ambos os traballos con
reuniéns periddicas cada 10/15 dias (mais ou menos). As competencias exercitadas nos traballos
tutelados son a CG1, CG4, CE30 e CE32.

Presentacion

Todo grupo debera presentar a documentacién pertinente que detalle o traballo tutelado que lle foi
encargado e deberd realizar/preparar unha presentacion publica ante o resto dos compaifieiros.
Nesta parte os alumnos practican a competencia CG4.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Leccién maxistral Durante as horas de titoria os docentes realizardn unha atencién personalizada ben de forma individual
para fortalecer ou orientar ao alumno na comprensién dos conceptos tedricos explicados nas clases
maxistrais ou nas sesiéns demostrativas de caracter practico; e para corrixir ou reorientar os pequenos
traballos practicos opcionais derivados das devanditas clases de laboratorio, ou ben en grupo co
seguimento do traballo asociado ao proxecto de certa envergadura que deben realizar con outros
companieiros. Nestas titorias en grupo que tefien un compofiente de presencialidade obrigatorio (mais
ou menos unha hora cada 15 dias) debateranse as soluciéns suscitadas polos compofientes do grupo e
revisarase e estimulara o feito de que exista unha participacién uniforme deles no desenvolvemento

final.
Practicas de Durante as horas de titoria os docentes realizaran unha atencién personalizada ben de forma individual
laboratorio para fortalecer ou orientar ao alumno na comprensién dos conceptos tedricos explicados nas clases

maxistrais ou nas sesiéns demostrativas de caracter practico; e para corrixir ou reorientar os pequenos
traballos practicos opcionais derivados das devanditas clases de laboratorio, ou ben en grupo co
seguimento do traballo asociado ao proxecto de certa envergadura que deben realizar con outros
compafieiros. Nestas titorias en grupo que tefien un compofiente de presencialidade obrigatorio (mais
ou menos unha hora cada 15 dias) debateranse as soluciéns suscitadas polos compofientes do grupo e
revisarase e estimulard o feito de que exista unha participacién uniforme deles no desenvolvemento
final.

Traballo tutelado Durante as horas de titoria os docentes realizarédn unha atencién personalizada ben de forma individual
para fortalecer ou orientar ao alumno na comprensidn dos conceptos tedricos explicados nas clases
maxistrais ou nas sesidns demostrativas de caracter practico; e para corrixir ou reorientar os pequenos
traballos practicos opcionais derivados das devanditas clases de laboratorio, ou ben en grupo co
seguimento do traballo asociado ao proxecto de certa envergadura que deben realizar con outros
compainieiros. Nestas titorias en grupo que tefien un compofiente de presencialidade obrigatorio (mais
ou menos unha hora cada 15 dias) debateranse as soluciéns suscitadas polos compofientes do grupo e
revisarase e estimulara o feito de que exista unha participacién uniforme deles no desenvolvemento
final.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de Cualificaranse como apto/non apto. O alumno sera apto se asiste a todas 0
laboratorio as sesidns deste tipo. Se por algin motivo perdese algunha, debera suplila
realizando algunha préactica complementaria que o profesor definird no
seu momento.
Traballo tutelado O proxecto en grupo de caracter practico en que se vera envolto o alumno 50 Bl (32
determinard unha das notas, T, da nosa avaliacién continua. O valor da B4
nota (entre 0-10) dependerd da correccién da solucién presentada polo B6
grupo, da presentacién/informe que a acompaiie, da maior ou menor
implicacién do alumno no traballo desenvolvido, a das respostas a unha
entrevista con cada membro do grupo que servira para individualizar a
nota acadada.
Exame de preguntas Realizaranse dous exames escritos: un cara & metade do cuadrimestre 37.5 C30
de desenvolvemento (Ep), e unha proba final (Ef). Ambas as probas son de caracter tedrico e C32
avalianse individualmente sobre un maximo de 10 puntos.
Entre ambas, acadase 0 37,5 % da nota definitiva e esixirdselle 6 alumno
cando menos 3 puntos sobre 10 no exame final para poder superar a
materia.
Probas de resposta  Con certa periodicidade, e dentro das sesiéns maxistrais, poderanse 12.5 C30
curta incorporar preguntas breves []de caracter tedrico[] avaliables (Es). As C32
citadas preguntas, xunto coa proba de resposta longa intermedia (Ep),
compofien a parte de teoria complementaria & do exame final Ef.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién da materia poderd seguir a canle de avaliacién continua ou ben avaliacion unica. Un alumno elixiria avaliacién
continua se se presenta ao exame escrito (Ep) que terd lugar cara @ metade do cuadrimestre. As porcentaxes expresadas na
epigrafe anterior sé reflicten 0 maximo alcanzable en cada tipo de proba na modalidade de avaliacién continua; e son sé
indicativos. A forma de avaliacién detallada exprésase a continuacion:

Para a avaliacion continua, a nota final seréd a media xeométrica entre a nota do traballo tutelado (T) e a cualificacion
correspondente ao conxunto de probas de resposta (Y). A nota Y calcilase como a media aritmética entre a nota do exame
final (Ef) e a correspondente ao resto das probas de resposta feitas ao longo do curso (Ec); onde Ec se calcula como a media
aritmética entre a nota do exame parcial (Ep) e o media das notas de resposta curta (Es). Para poder superar a materia, o
alumno debe obter polo menos 3 puntos sobre 10 no valor Ef e asistir a todas as sesiéns practicas do laboratorio (a non ser
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que medien causas xustificadas). No caso de que isto non se cumpra, a nota serd o minimo entre a nota do exame final e 3.
Ec = %Ep + % media(Es)

Y = Yax(Ef + Ec)

NOTA FINAL= (TxY)" %2

Os alumnos que non opten por realizar a avaliacién continua deberdn presentarse a un exame final que constara de tres
partes: unha proba tedrica andloga & proba final da avaliacién continua (Ef), unha proba de aptitude no laboratorio e un
traballo practico individual (T). A nota final, neste caso, é a media xeométrica entre a proba tedrica e o traballo practico, coa
condicion de que se supere a proba de aptitude. Se o alumno non acada un 3 no Ef ou non supera a proba de aptitude, a
nota final serd o minimo entre a nota do exame final e 3.

Finalmente, as proba extraordinarias e a convocatoria de segunda oportunidade (xufio/xullo) terdn as mesmas
caracteristicas ca o exame final que acabamos de describir, coa excepcidén de que os alumnos poderan herdar a nota dunha
das partes (Ef ou T) se esta foi superada. A proba de aptitude sé serd necesaria si non asistiron a todas as sesiéns de
laboratorio.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Peterson & Davis, Computer Networks, 52, Morgan Kauffman, 2011

Ina Minei & Julian Lucek, MPLS-Enabled Applications, 32, Wiley, 2011

Christian Huitema, IPv6, 22, Prentice Hall, 1997

Sanjeev Mervana, Chriis Le, Design and implementation of DSL-based access solutions, Cisco-press, 2001
Gerd Keiser, FTTx Concepts and applications, John Wiley & sons, 2006

Bibliografia Complementaria

Kurose & Ross, Computer Networks, 72, Prentice Hall, 2016

Charlie Scott, Paul Wolfe & Mike Erwin, Virtual Private Networks, 22, O'Reilly, 1998

Roderick W. Smith, Broadband Internet connections: a user guide to DSL and cable, Addison Wesley, 2007
Walter Goralski, Tecnologias ADSL y xDSL, McGraw-Hill, 2000

Biswanath Mukherjee, Optical WDM networks, Springer, 2006

G. Papadimitriou, C. Papazoglou & A. Pomportsis, Optical Switching, Wiley, 2008

James Farmer, Brian Lane, Kevin Bourg, Weyl Wang, FTTx Networks: Technology implementation and operation, 12,
Morgan Kaufmann Publishers, 2016

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Seguridade/V05G300V01543
Teorfa de redes e conmutacién/V05G300V01642

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Redes de ordenadores/V05G300V01403
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