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Descricién A materia ten caracter de introducién e profundizacién na utilizacién de métodos baseados na teoria
xeral matematica para a definicién e construcién de sistemas software.

Na materia tratarase de cofiecer os principais métodos formais de definicién e refinamiento de programas.
Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o sequimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

B2 Capacidade para dirixir as actividades obxecto dos proxectos do &mbito da informatica de acordo cos cofiecementos
adquiridos.

B9 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, autonomia e creatividade. Capacidade para
saber comunicar e transmitir os cofiecementos, habilidades e destrezas da profesién de Enxefieiro Técnico en
Informatica.

B10 Cofiecementos para a realizacién de medicidns, célculos, valoraciéns, tasaciéns, peritaciéns, estudos, informes,
planificacién de tarefas e outros traballos analogos de informatica, de acordo cos cofiecementos adquiridos.

C8 Capacidade para planificar, concibir, despregar e dirixir proxectos, servizos e sistemas informaticos en tédolos
ambitos, liderando a sla posta en marcha e mellora continua e valorando o seu impacto econdmico e social

C13 Coflecemento, desefio e utilizacion de forma eficiente dos tipos e estruturas de datos mais axeitados a resolucién dun
problema

C26 Capacidade para valorar as necesidades do cliente e especificar os requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando obxectivos en conflito mediante a procura de compromisos aceptables dentro das
limitaciéns derivadas do custo, do tempo, da existencia de sistemas xa desenvolvidos e das propias organizacions

C29 Capacidade de identificar, avaliar e xestionar os riscos potenciais asociados que puidesen presentarse

C32 Capacidade para seleccionar, desefiar, despregar, integrar, avaliar, construir, xestionar, explotar e manter as
tecnoloxias de hardware, software e redes, dentro dos pardmetros de custo e calidade adecuados

C35 Capacidade para seleccionar, despregar, integrar e xestionar sistemas de informacién que satisfagan as necesidades
da organizacion, cos criterios de custo e calidade identificados
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C36 Capacidade de concibir sistemas, aplicacions e servizos baseados en tecnoloxias de rede, incluindo Internet, web,
comercio electrénico, multimedia, servizos interactivos e computacién mobil

D4  Capacidade de andlise, sintese e avaliacién

D6  Capacidade de abstracién: capacidade de crear e utilizar modelos que reflexen situaciéns reales

D7  Capacidade de buscar, relacionar e estruturar informacién provinte de diversas fontes e de integrar ideas e
coflecementos.

D10 Capacidade de relacidn interpersonal.

D11 Razoamento critico

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

RAL: Cofiecer e comprender as principais caracteristicas dos métodos formais aplicados as tarefas A4 B10 C8 D4

de Enxefiaria do Software. C26 D11
C35
RA2: Comprender a importancia de utilizar un enfoque formal no desenvolvemento de software de A2 B2 C29 D4
calidade. C32 D7
C35 D11
RA3: Especificar e modelar os requirimentos expostos polos usuarios utilizando linguaxes formais A2 B2 Cc8 D6
de especificacién. B9 C13 D10
B10 C26
C29
C35
C36
RA4: Entender como as linguaxes de especificacién formal permiten a verificacion matematica da B10 C29 D7
especificaciéon e o cddigo e facilitan a xeracién automatica de cédigo. C35 D11
RA5: Utilizar adecuadamente as ferramentas de modelado formal nas actividades de A2 B2 C8
especificaciéon do software. B9 C13
C35
C36
RA6: Comprender os conceptos asociados & verificacion formal B10 C29 D7
RA7: Ser capaz de validar unha aplicacién software formalmente descrita. A2 B2 C29 D6
B10 C35 D7
C36
Contidos
Tema
INTRODUCION Deficiencias dos enfoques menos formais. Conceptos de métodos formais.
Decélogo dos métodos formais.
MODELADO FORMAL DO SOFTWARE Conceptos basicos.

Fundamentos l6xicos.

Linguaxes de especificacién formal: Z, VDM...

Estudo detallado da linguaxe de especificacién Z.

Definiciéns formais en Z.

Tipos Base.

Esquemas.

Conxuntos.

Relaciéns.

Funcioéns.

Secuencias.

Bolsas.

Definicién de operaciéns.

Comprobacions formais: Teorema de Inicializacién e Precondicions.
VERIFICACION FORMAL Cddigo e Especificacion: a comprobacién formal da implementacién

Aplicacién a todo o ciclo de vida.
PROCESO DE DESENVOLVEMENTO CON TECNICASCambios no ciclo de vida debidos & utilizacién de métodos formais
FORMAIS. Aplicaciéns das técnicas formais.

A enxefaria do software de Sala Limpa.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 15 30 45
Traballo tutelado 5.5 15.5 21
Presentacion 6 12 18
Leccién maxistral 23 0 23
Exame de preguntas obxectivas 1.5 20 21.5
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Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 20 21.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucién de
problemas

Aplicacién dos contidos tedricos a exercicios practicos semellantes aos que se atoparian no traballo
profesional.

Traballo tutelado

Para promover a aprendizaxe auténoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente a aprendizaxe de [Jcomo facer
as cousas[]. Constitle unha opcién baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade pola
sUa propia aprendizaxe. Baséase na aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento
desa aprendizaxe polo profesor-titor.

Presentacion

Técnica de traballo en grupo coa finalidade do estudo intensivo dun tema. O resultado final deberd
ser un documento no que se plasmen as conclusiéns as que se chegou. A continuacién o alumnado
realizard unha exposicion verbal en preséntana cuestions, traballos, conceptos, feitos ou principios
de forma dindmica; sometido s preguntas dos compafieiros e do profesor.

Leccidn maxistral

Aprendizaxe dos contidos tedéricos mediante o emprego da pizarra, medios audiovisuais, etc.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Proporcionardse aos alumno seguimento para a realizacién dos traballos encomendados.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Resolucién de Consistird no desenvolvemento dun proxecto practico de forma 25 A2 B2 (13 D4
problemas auténoma, e a defensa ante o profesor do alumno. B9 C26 D7
Este método de avaliacién esta asociado aos resultados de B10 C29 D11
aprendizaxe: RA3 e RA5. Estes traballos desenvolveranse durante C35
as practicas que se imparten en inglés e os traballos entregaranse C36
nese idioma.
Traballo tutelado Consistird no estudio e desenvolemento dun traballo tedrico en 20 A2 B9 Cl1l3 D4
grupo. C29 D7
Este método de avaliacién esta asociado aos resultados de C32
aprendizaxe: RA3 e RA5.
Presentacién Realizarase en grupo e ante os compafieiros de clase.Este método 25 A2 B2 C8 D4
de avaliacién estd asociado aos resultados de aprendizaxe: RA1, A4 B10 C1l3 D6
RA2, RA4. C26 D10
C29
C32
C35
C36
Exame de preguntas Tratarase de varias probas ao longo do curso, que permitiran 20 A2 B10 C8 D6
obxectivas tamén un seguimento da evolucién do alumno. Este método de C32 D7
avaliacidn esta asociado aos resultados de aprendizaxe: RAL, C35
RA2, RA6, RAT7. C36
Exame de preguntas de A proba constara de preguntas tedricas de razoar e exercicios que 10 A2 B9 C(Cl1l3 D7
desenvolvemento 0 alumno ten que desenvolver para demostrar os cofiecementos C35 D11

adquiridos.Este método de avaliacién estd asociado aos
resultados de aprendizaxe: RA1, RA2, RA3, RA5, RA6, RA7.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

SISTEMA DE AVALIACION CONTINUA

PROBA 1: Avaliacion tedrica

Descricién: Proba obxectiva que incluird a avaliacién dos conceptos tedricos.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Exame de preguntas obxectivas.

% Cualificacion: 10%

% minimo: Para a liberacién desta parte da materia o alumno deberd obter unha cualificacién igual ou superior a 4 puntos
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(sobre 10)).
Habilidades avaliadas: A2,810,C8,C32,C35,C36,D6,D7

Resultados de aprendizaxe avaliados: RAL, RA2, RA4

PROBA 2: Avaliacién tedrica

Descricién: Proba obxectiva que incluird avaliacién de conceptos tedricos e resolucién de exercicios.
Metodoloxia(s) aplicada(s): Exame de preguntas obxectivas. .

% Cualificacion: 10%

% minimo (se procede) Para a liberacién desta parte da materia o alumno debera obter unha cualificacién igual ou superior
a 4 puntos (sobre 10)).

Habilidades avaliadas: A2,810,C8,C32,C35,C36,D6,D7

Resultados de aprendizaxe avaliados: RA1, RA2, RA4, RA6, RA7

PROBA 3: Avaliacién practico-teérico

Descricidn: Proba obxectiva que incluird avaliaciéon de conceptos tedricos e resolucion de exercicios.
Metodoloxia(s) aplicada(s): Exame de cuestiéns de desenvolvemento. .

% Cualificacién: 10%

% minimo (se procede) Para a liberacion desta parte da materia o alumno debera obter unha cualificacién igual ou superior
a 4 puntos (sobre 10)).

Competencias avaliadas: A2, B9, C13, C35, D7, D11

Resultados de aprendizaxe avaliados: RA3, RA4, RA5

PROBA 4: Traballos de exposicién

Descricién: Exposicién na aula dos traballos teéricos realizados en grupo
Metodoloxia(s) aplicada(s): Presentacion

% de cualificacién: 25%

% minimo (se procede) Para a liberacién desta parte da materia o alumno debera obter unha cualificacién igual ou superior
a 5 puntos (sobre 10)).

Habilidades avaliadas: A2,A4,B2,810,C8,C13,C26,C29,C32,C35,C36,D4,D06,D10

Resultados de aprendizaxe avaliados: RA1, RA2, RA4

PROBA 5: Entrega de traballos tedricos

Descricién: Realizacién da anélise documental da materia para elaborar un resumo tedrico que posteriormente serd
presentado na aula.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Traballo tutelado
% Cualificacion: 20%

% minimo: Para a liberacién desta parte da materia o alumno deberd obter unha cualificacién igual ou superior a 5 puntos
(sobre 10)).

Habilidades avaliadas: A2,89,C13,C29,C32,D4,D7
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Resultados de aprendizaxe avaliados: RA3, RA5

PROBA 6: Entrega de traballos practicos

Descricién: Desenvolvemento dun proxecto practico de forma auténoma e defensa ante o profesor do mesmo.
Metodoloxia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas

% de cualificacién: 25%

% minimo: Para a liberacién desta parte da materia o alumno deberd obter unha cualificacién igual ou superior a 5 puntos
(sobre 10)).

Habilidades avaliadas: A2,B2,B9, B10, C13, C26, C29, C35, C36, D4, D7, D11
Resultados de aprendizaxe avaliados: RA3, RA5
NOTAS RELEVANTES

0 Todo o alumnado que realice algunha das probas enténdese que acepta o procedemento de avaliacién continua descrito
anteriormente.

0 No caso de que un alumno/a non se presente a ningunha das probas, asignaraselle unha nota de 0.
SISTEMA DE AVALIACION GLOBAL

Procedemento de eleccién da modalidade de avaliacién global: Considérase que o alumno opta polo sistema de avaliacion
global se non realiza a proba 1 do sistema de avaliacién continua).

PROBA 1: Avaliacién tedrica, practica e de laboratorio
Descricién: Proba obxectiva que incluird avaliacién de conceptos tedricos e resolucién de exercicios.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas, Exame de preguntas obxectivas e Exame de cuestidns de
desenvolvemento. Deben aparecer na taboa superior.

Valoracién %: 100%

% minimo

Competencias avaliadas: Todas da materia

Resultados de aprendizaxe avaliados: Toda a materia

CRITERIOS DE AVALIACION DA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA E FIN DE GRAO
Utilizaranse os sistemas globais de avaliacién anteriormente expostos.
REGISTRO PROCESO DE CUALIFICACION

Independentemente do sistema de avaliacidén e da convocatoria, se non se supera algunha parte da avaliacién, pero a
puntuacion global é superior a 4 (sobre 10), a cualificacién en acta sera de 4.

DATAS DE AVALIACION

As datas das probas correspondentes ao sistema de avaliacién continua publicaranse no calendario de actividades,
dispofiible na paxina web da ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

As datas oficiais de exame das distintas convocatorias, homologadas oficialmente pola Xunta de Centro da ESEI, estan
publicadas na paxina web da ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

USO DE DISPOSITIVOS MOBILS

Lémbrase a todos os estudantes a prohibicion do uso de dispositivos mébiles nos exercicios e practicas, en cumprimento do
artigo 13.2.d) do Estatuto do estudantado universitario, en materia de deberes do estudantado universitario, que establece
o deber de "absterse de utilizar ou cooperar". en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se
realicen ou en documentos oficiais da universidade.»

CONSULTA/ SOLICITUDE DE TITORIAS
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As titorias pddense consultar a través da paxina persoal do profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Pressman, Roger S., Ingenieria del Software: Un enfoque practico,, 9781456287726, 7, McGraw Hill, 2010

Spivey, J.M, Understanding Z : a specification language and its formal semantics, 0-521-33429-2, Prentice-Hall, 1988
Woodcock, Jim, Using Z [Recurso de Internet] : specifcation, refinement, and proof, 2010

Bibliografia Complementaria

Rosalind Barden, Susan Stepney, and David Coope, Z in practice, 0-13-124934-7, 1, Prentice-Hall, 1994

John J. Marciniak,, Encyclopedia of software engineering,, 0-471-54004-8, 1, John Wiley & Sons, 1994

Pagina de métodos formales, http://fmnet.info/,

Pdgina del lenguaje Z, http://www.zuser.org/,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefaria do software 1/006G151V01204
Enxefiaria do software 11/006G151V01208
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