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Descricién A materia trata sobre os problemas de desenvolvemento dos sistemas de propulsién utilizados en aeronaves
xeral e misiles. Os sistemas de propulsién aeronduticos e espaciais son requiridos para realizar unha gran

variedade de misiéns, abarcando desde 0s moi pequenos empuxes durante varios anos de actuacién,
caracteristicos dalguns sistemas de propulsién empregados en satélites, até os moi grandes empuxes
actuando durante tempos moi curtos, como os impulsores dun lanzador espacial ou dun misil balistico
intercontinental.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
¢) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sUa area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no &mbito da enxefaria aeronautica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacion e calquera sistema de xestion do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

C29 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefaria de: Os conceptos e leis que gobernan a combustién interna, a sta
aplicacién 4 propulsién foguete.

C33 Coflecemento aplicado de: aerodindmica; mecanica do voo, enxefiaria da defensa aérea (balistica, misiles e sistemas
aéreos), propulsion espacial, ciencia e tecnoloxia dos materiais, teoria de estruturas.

D3 Capacidade de comunicacion oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe autbnoma e xestioén da informacién

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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- Coflecer as necesidades propulsivas das aeronaves A2 Bl C29 D3

A3 C33 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
- Coflecer os empuxes e resistencias relacionados cos aerorreactores. A2 Bl (C29 D3
A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
- Cofiecer e cuantificar de forma aplicada o proceso de combustién dos aerorreactores e o A2 Bl C29 D4
rendemento da combustién. A3 D5
A5 D8
D11
D13
- Saber realizar un balance enerxético diferenciando e calculando os rendementos involucrados. A2 Bl C29 D4
A3 D5
A5 D8
D11
D13
- Saber resolver problemas relacionados co célculo dos ciclos termodindmicos e as caracteristicas A2 Bl C29 D4
dos aerorreactores; asi como o efecto das caracteristicas e calidade dos compofientes. A3 D5
A5 D8
D11
D13
- Cofiecer os diferentes aerorreactores e saber obter os sistemas éptimos baixo o punto de vista deA2 B1 C29 D3
propulsivo. A3 D4
A5 D5
D11
D13
- Dimensionar os compofientes que intervefien no sistema propulsivo. A2 Bl (C33 D4
A3 D5
A5 D8
- Utilizar ferramentas informaticas de calculo de actuaciéns de aerorreactores. A2 Bl C29 D4
A3 D5
A5 D8
- Coflecer o efecto das condiciéns de voo: velocidade e altitude no funcionamento dos A2 Bl C33 D4
aerorreactores. A3 D8
A5
- Coflecer os problemas ambientais dos aerorreactores e as slas posibles soluciéns. A2 Bl C29 D4
A3 D13
A5
- Redactar informes técnicos e facer exposicidns orais técnicas relacionadas co anterior. A2 Bl C29 D3
A3 C33 D6
A5 D8
D11
D13
- Resolver problemas derivados do dmbito da materia de forma auténoma e en colaboracion con A2 Bl C29 D5
outros. A3 C33 D6
A5 D8
- Cofiecemento e comprensidn das leis que gobernan o movemento de vehiculos propulsados con A2 Bl C29 D4
motores foguete; a xeracién de empuxe e as variables das que depende. A3 D8
- Cofiecemento, comprensidén, aplicacién e anélise do modelo ideal do motores foguete de A2 Bl C29 D4
propulsién fluidodindmica e da influencia de efectos reais. A3 C33 D5
A5 D8
- Cofiecemento dos propulsantes e comprensién e do proceso de combustion do motores foguete A2 Bl C29 D4
de propulsante sélido, liquido e hibridos. A3 D8
A5
- Cofiecemento, comprensidn, aplicacién e andlise do sistema de ionizacién e de aceleraciondo A2 Bl C33 D4
motores foguete eléctricos. A3 D8
A5
- Cofiecemento, comprensidn, aplicacién e andlise dos sistemas de alimentacién e refrixeracion. A2 Bl C33 D4
A3 D8
A5
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- Capacitar para comprender e simular os procesos fisico-matematicos do motores foguete e para A2 B1 C29 D4

abordar tanto o problema de actuaciéns como o de sintese ou desefio. A3 C33 D5
A5 D8

Contidos

Tema

Bloque 1: Introducién Unidade 1.1: Introducién aos sistemas de propulsién de aeronaves.

Unidade 1.2: Motores alternativos.
Unidade 1.3: Turbo-hélices e turbo-eixes.
Bloque 2: Foguetes Unidade 2.1: Introducién
Unidade 2.2: Descricién e principios de funcionamento
Unidade 2.3: Foguetes quimicos
Unidade 2.4: Propulsién eléctrica
Bloque 3: Aerorreactores Unidade 3.1: Descricién xeral do motor de jet
Unidade 3.2: Funcionamento do aerorreactor
Unidade 3.3: Difusores de inxestion
Unidade 3.4: Compresores
Unidade 3.5: Cdmaras de combustion
Unidade 3.6: Turbinas
Unidade 3.7: Boquillas
Unidade 3.8: Andlise paramétrica de aerorreactores

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 0 28
Practicas de laboratorio 12 6 18
Seminario 0 2 2
Estudo previo 0 79.5 79.5
Traballo tutelado 10 10 20
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccion maxistral Ensino na aula

Practicas de laboratorio Realizacidn de practicas con diferentes sistemas de propulsion
Realizacién de practicas de simulacién de sistemas de propulsién
Realizacién de traballos en sistemas de propulsion

Seminario Titorias en pequenos grupos
Estudo previo Traballo auténomo
Traballo tutelado Traballo tutelado

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Titorias en grupos reducidos co profesorado da materia. As titorias se desenvolveran, mediante cita previa,
no despacho do profesor ou no despacho virtual do profesor, no Campus Remoto.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Informe de practicas de laboratorio 10 A2 Bl (C29 D3
A3 C33 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
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Traballo tutelado Informes e presentaciéns de traballos propostos ao longo 20 A2 Bl (C29 D3
do curso dentro das sesidns praticas A3 C33 D4

Exame de preguntas = Exame parcial de preguntas e problemas curtos (30%) (A 70 A2 Bl (C29 D3
obxectivas porcentaxe se pode dividir en probas mais curtas) A3 C33 D4

Exame final de preguntas e problemas curtos (40%) D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Primeira oportunidade:

(1) Estudantes que seguen o curso por Avaliacién Continua:

Para poder superar a materia na primeira oportunidade, mediante Avaliacién Continua, sera necesario:
-Unha nota no exame final de avaliacién continua de, como minimo, un 5.0.

-Asistir a, como minimo, o0 80% das sesidns de practicas.

-Entregar a totalidade de memorias de practicas e traballos da materia obtendo, como minimo, unha nota de 3 en cada un
deles.

No caso de non cumprir ditas condiciéns a nota final serd a resultante do minimo da nota media de EC e de 4.9.

As probas de avaliacién continua realizaranse dentro do horario lectivo, sempre que sexa posible. O exame final de
avaliacién continua realizarase na data aprobada polo centro para a primeira oportunidade.

(2) Estudante que desexen ser avaliados mediante avaliacién global:

A avaliacién do curso na primeira oportunidade realizarase, por defecto, mediante Avaliaciéon Continua. O estudantado ten
dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e 0 prazo que estableza o centro para cada convocatoria,
que non podera ser superior a un mes.

A nota obtida neste exame representard o 100% da nota final. O estudante debera obter unha nota minima de 5.0 neste
exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio, e comprenderd a
totalidade da materia impartida, asi como os contidos abordados en todas as sesidns practicas e traballos.

0 exame de avaliacién global realizarase na data aprobada polo centro para a primeira oportunidade.
Segunda oportunidade e Fin de Carrera:

0 alumnado que non superasen a materia na primeira oportunidade poderd realizardn un exame que supofierd o0 100% da
nota final. O estudante deberd obter unha nota minima de 5.0 neste exame. Este exame pode ter unha parte para realizar
nunha sala de computadores e / ou laboratorio, e comprendera a totalidade da materia impartida, asi como os contidos
abordados en todas as sesidns practicas e traballos.

Os exames de segunda oportunidade e fin de carreira realizaranse nas datas aprobadas polo centro para cada convocatoria.
Outras consideraciéns:

En caso de deteccién de plaxio en calquera elemento de cualificacién, a cualificacién en devandito item serd 0 e o feito serd
comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta do Centro EEAE publicase no sitio web
http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

B. Galmés, Motores de reaccidn y turbinas de gas, 2, Paraninfo, 2018

J.D. Mattingly, Elements of Propulsion: Gas Turbines and Rockets, 2, AIAA Education Series, 2016
M. Cuesta, Motores de reaccidn, 9, Paraninfo, 2001
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Bibliografia Complementaria
Y. Cengel, Themodynamics: An engineering approach, 9 in SI, McGraw-Hill, 2019

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia aeroespacial/007G410V01205

Mecanica de fluidos/007G410V01402
Termodindmica/007G410V01303

Mecanica de fluidos Il e CFD/O07G410V01922
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