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Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é formar ao alumno na temética relativa 4 Expresion Gréfica,
xeral ao obxecto de capacitarlle para o manexo e interpretacién dos sistemas de representacién mais empregados

na realidade industrial e as suas técnicas basicas, introducirlle ao cofilecemento das formas, xeracién e
propiedades dos entes xeométricos mais frecuentes na técnica, incluindo a adquisicién de visién e
comprension espacial, iniciarlle no estudo dos aspectos de caracter tecnoldxico que inciden na Expresién
Grafica da Enxefiaria e introducirlle racionalmente no cofiecemento e aplicacién da Normalizacién, tanto nos
seus aspectos béasicos como nos especificos. A materia desenvolverase de maneira que capacite ao alumno
para o emprego indistinto de técnicas tradicionais e de novas tecnoloxias da informacién e comunicaciéns.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C5 Capacidade de vision espacial e coflecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por ordenador.

D2  Resolucion de problemas.

D6  Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9 Aplicar cofiecementos.

D17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Conecer, comprender, e aplicar un conxunto de cofiecementos sobre os fundamentos e B3 C5 D2

normalizacién do debuxo de enxefiaria industrial, no seu concepto mais amplo, propiciando ao B4 D6

mesmo tempo o desenvolvemento da capacidade espacial

Adquirir a capacidade para o razoamento abstracto e o establecemento de estratexias e B3 C5 D2

procedementos eficientes na resolucién dos problemas graficos dentro do contexto dos traballos e B4

proxectos propios da enxefiaria.

Utilizar a comunicacién grafica entre técnicos, por medio da realizacidn e interpretacion de planos B6 C5 D6
de acordo coas Normas de Debuxo Técnico, implicando o uso das novas tecnoloxias. D9
Asumir unha actitude favorable cara & aprendizaxe permanente na profesién, mostrandose B4 D9
proactivo, participativo e con espirito de superacion.
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Traballar en equipo, desenvolvendo os cofiecementos a base dun intercambio técnico/cultural B4 D9

critico e responsable.

B6 D17

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.1.- Cofiecemento e B3 C5
comprension das matematicas e outras ciencias bdsicas inherentes & sla especialidade de

enxefaria, nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo [nivel de

desenvolvemento (basico (1), axeitado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Axeitado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, B4 C5 D2
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma D9
adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Axeitado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para B6
realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de
informacion, para levar a cabo simulacién e analise co obxectivo de realizar investigacidns sobre

temas técnicos da sla especialidade [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para B6

consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sla especialidade [Axeitado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de D6
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as slas D9
limitaciéns no &mbito da sUa especialidade [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4.- Capacidade para B6 D9

aplicar normas da practica da enxefaria da sUa especialidade [Axeitado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade B4
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no dmbito de enxefiaria e

coa sociedade en xeral [Axeitado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade

D17

para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Axeitado (2)].

Contidos

Tema

Bloque I. Xeometria descritiva.
Tema 1. Introducién os sistemas de
representacion.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Proxectividade.

Sistema de planos acotados.
Sistema diédrico.

Sistema axonométrico.
Sistema cénico.

Bloque I. Xeometria descritiva.
Tema 2. Sistema diédrico.

2.1,
2.2,
2.3.
2.4,
2.5.

Principios xerais.

Representacién de punto, recta, plano e corpo.
Distancias e verdadeira magnitude.

Intersecciéns.

Posiciéns relativas: Paralelismo, Perpendicularidade.

Bloque I. Xeometria descritiva.
Tema 3. Sistema de planos acotados.

3.1
3.2
3.3.

Punto, recta e plano. Recta de maxima pendente dun plano.
Interseccidns. Tellados e cubertas.
Lifias, superficies e terreos. Xeneralidades e aplicaciéns.

Bloque I. Xeometria descritiva.
Tema 4. Curvas de Enxefiaria.

4.1.
4.2,

Evolvente e evoluta. Trazado e Aplicacions.
Curvas de rodaxe: cicloide, epicicloide e hipocicloide. Trazado e

Aplicacions.
Bloque Il. Representacién normalizada. 5.1. A Expresion Gréfica.
Tema 5. Presentacién - O debuxo técnico e a 5.2. A normalizacién no Debuxo Técnico.
normalizacién. 5.3. Regulamento, especificacién e norma.

5.4.
5.5.

Tipos de normas.
Normas basicas de Debuxo Técnico.

Bloque Il. Representacién normalizada.
Tema 6. Fundamentos do debuxo técnico.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Visualizacién e representacion de formas corpéreas.

Métodos de disposicién de vistas.

Tipos de Vistas.

Cortes e secciéns.

Outros convencionalismos: intersecciéns, pezas simétricas, vistas

interrompidas,
elementos repetitivos, detalles, etc.

Bloque II. Representacién normalizada.
Tema 7. Elementos e formas de acotacién.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

Principios xerais e normas elementais..

Tipos de anotacién.

Elementos de anotacién.

Simbolos.

Disposicién das cotas.

Indicaciéns especiais (radios, elementos equidistantes, etc.).
Sistemas de anotacion.

Outras indicaciéns (cotas perdidas, especificaciones particulares,

etc.).
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Bloque II. Representacién normalizada. 8.1. Elementos normalizados.
Tema 8. Representacion de elementos 8.2. Representacion de uniéns mecanicas.
normalizados. - Definicién de unidén *roscada.
- Tipos de roscas.
- Representacion convencional de roscas.
- Representacion de uniéns remachadas.
8.3. Representacion de uniéns *soldadas.
8.4. Representacion de elementos mecanicos normalizados.
- Peiraos e resortes.
- Eixos e arbores.
- Chavetas e acanaladuras.

- Rodamentos.
- Engrenaxes, cadeas e poleas.
Bloque Il. Representacién normalizada. 9.1. Representacién de conxuntos mecanicos.
Tema 9. Representacién de conxuntos. 9.2. Regras para a elaboracién do debuxo de conxunto.

9.3. Referencia dos elementos.

9.4. Lista de pezas.

9.5. Designacién normalizada de materiais.
9.6. Debuxo de despezamento.

9.7. Numeracién de planos.

Bloque II. Representacién normalizada. 10.1. Fundamentos e necesidade das tolerancias.
Tema 10. Sistemas de tolerancias e acabados 10.2. Tolerancias dimensionais e axustes.
superficiais 10.3. Tolerancias normalizadas: notacién UNE-ISO.

10.4. Tolerancias xeométricas.
10.5. Acabados e tratamentos de calidade superficial.

Bloque II. Representacién normalizada. 11.1. Introducién e normativa de aplicacién.
Tema 11. Simboloxia e representaciéns 11.2. Caracteristicas dos simbolos.
esquematicas. 11.3. Clases de simbolos e cédigos.

11.4. Simbolos normalizados.
11.5. Simbolos graficos para esquemas.
11.6. Tipoloxia de esquemas segundo a sla natureza e aplicacién.
11.7. Aplicaciéns practicas das representaciéns esquematicas na
Enxefaria.
- Sistema eléctrico.
- Sistema pneumatico.
- Sistema hidraulico.
( Procedemento de desefio basico: do croquizado ao sélido.
Practica 2 (CAD 3D Ferramentas de croquizado e modelado (I).
Practica 3 (CAD 3D Ferramentas de croquizado e modelado (Il).
(
(

Practica 1 (CAD 3D

)
)
)
Practica 4 (CAD 3D) Ferramentas de croquizado e modelado (lll).
Practica 5 (CAD 3D) Conxuntos. Relaciéns de posicion.
)
)
)

Préactica 6 (CAD 3D Xeracién de planos.

Préactica 7 (CAD 3D Resolucién de caso practico

Practica 8 (CAD 2D Formatos e xestién de arquivos. Configuracién. Ferramentas de debuxo e
modificacién (1). Debuxo de lifias por coordenadas.

Practica 9 (CAD 2D) Ferramentas de debuxo e modificacién (Il). Referencia a obxectos e
rastrexo.

Practica 10 (CAD 2D) Ferramentas de debuxo e modificacién (lll). Formatos de puntos e lifias.

Practica 11 (CAD 2D) Ediciéon de capas. Formatos de textos e anotacién. Escalado.

Practica 12 (CAD 2D) Presentacién e trazado de planos. Croquizado 2D.

( )

( )

Practica 13 (CAD 2D Bloques, atributos e referencias externas.
Practica 14 (CAD 2D Resolucién de caso practico

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 42 48 90
Practicas con apoio das TIC 28 28 56
Resolucién de problemas 14 10 24
Aprendizaxe baseado en proxectos 0 10 10
Seminario 25 7 32
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 0 13

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
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Leccién maxistral Sesidén maxistral activa. Cada unidade tematica serd presentada polo profesor, complementada cos
comentarios dos estudantes con base na bibliografia asignada ou outra pertinente.
Practicas con apoio das Realizaranse practicas en laboratorio informatico que contempla o manexo de software CAD para a

TIC xeracién de planos e despezamentos.

Resolucién de Exporanse exercicios e/ou problemas que se resolveran de maneira individual ou grupal.

problemas

Aprendizaxe baseado en Ao longo do cuatrimestre realizarase un proxecto en grupo no que deberan colaborar todos e cada

proxectos un dos membros do mesmo, achegando e complementando o cofiecemento necesario para a sla
consecucién.

Seminario Curso intensivo de 25 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorias grupais co profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor
problemas calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de

atopar entre ambos algun tipo de solucién. O profesor da materia atendera persoalmente as dubidas
e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicarad na paxina
web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Seminario Titorias grupais co profesor da materia. O profesor da materia atendera persoalmente as dubidas e
consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web
do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Aprendizaxe 0 alumnado terd & sla disposicién horas de tutorias nas que pode consultar calquera dibida
baseado en relacionada cos contidos, organizacién e planificaciéon da materia, co desenvolvemento do proxecto,
proxectos etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias grupais para a resolucién de

problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou simplemente para informar ao
docente da evolucién do traballo colaborativo.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Realizaranse 6 longo do cuadrimestre dlas probas de seguimento, de 20 B3 C5 D2
caracter continuo, de curta duracion, e que poderan incluir preguntas de B4 D9
razoamento, resolucién de problemas, desenvolvemento de casos B6
practicos e preguntas de tipo test/cuestionario. As probas realizaranse, a
proposta dos profesores, nos horarios mais adecuados dentro das clases
presenciais da materia. A realizacién das dlas probas serd obrigatoria e
esixible para superar a materia (Porcentaxe sobre a cualificacién final:
20% (10% cada proba)).
Practicas con apoio A avaliacién do manexo de software CAD 2D/3D contémplase no 20% 0 B4 C5 D2
das TIC correspondente 4 metodoloxia de resolucién de problemas e/ou exercicios, D6
mais concretamente para a xeracion de planos e despezamentos de D9
conxuntos mecanicos.
Resolucién de Durante o transcurso das clases en aula informética iranse propofiendo 20 B4 C5 D2
problemas problemas de representacion e despezamento de conxuntos mecanicos, D6
mediante desefio asistido por computador, CAD, tanto 2D coma 3D. D9
Valoraranse mediante duas probas dentro das clases presenciais da
materia (Porcentaxe sobre a cualificacion final: 20% (10% cada proba)).
Aprendizaxe baseado Ao longo do curso, os alumnos realizardn un proxecto relacionado coa 20 B3 C5 D2
en proxectos tematica da materia. O proxecto irase desenvolvendo de modo paralelo ao B4 D6
temario da materia e cubrird a maior parte dos aspectos reflectidos nela. B6 D9
O proxecto realizarase en pequenos grupos de alumnos que quedaran D17

fixados durante as tres primeiras semanas de clase. A cualificacién do
proxecto terd dous elementos:

1) Entrega da memoria (75%): mesma nota para todos os integrantes do
grupo.

2) Exposicién final / presentacién oral (25%): nota individual (segln a
defensa de cada alumno).
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Exame de preguntas Realizarase un exame final que abarcara a totalidade dos contidos da 40 B3 C5 D2
de desenvolvemento materia, tanto tedricos como practicos, e que podera incluir probas tipo B4 D9
test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas e B6
desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha cualificacion
minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles para poder superar a materia
(Porcentaxe sobre a cualificacién final: 40%)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A cualificacién final determinarase a partir das cualificaciéns obtidas en:

1. Avaliacién final, mediante exames realizados nas convocatorias e datas fixadas pola Universidade e o Centro.
2. Avaliacién continua, mediante a valoracién dos traballos practicos e actividades propostas ao longo do curso.

Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos segundo a lexislacion vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.O.E. n? 224 de 18 de setembro). A materia considerarase superada cando a cualificacién do
alumno sexa igual ou superior a 5,0 puntos.

Aqueles alumnos que non alcanzasen a nota minima no exame final de Avaliacién continua fardn media ata unha puntuacién
maxima de 4,5 en Avaliacién Continua.

Todos e cada un dos alumnos que non superasen a materia durante a primeira convocatoria tefien dereito novamente a
acceder a un plan para recuperar a materia. O plan de recuperacién consiste no dereito, xa adquirido, a realizar un novo
exame, denominado extraordinario ou de segunda convocatoria, nas datas fixadas, cuxa cualificacién substituira & obtida
previamente e, en caso de ser superior, computara para todos os efectos no calculo da nota final.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacidn e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacion, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacion para a incorporacion as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestion e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion
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MAR ESPINOSA M. Y DOMINGUEZ M., Expresion Grafica y Disefio Asistido en Ingenieria, Asociacién de Ingenieria y
Disefio Asistido, 2020

MAR ESPINOSA M. Y DOMINGUEZ M., Fundamentos de dibujo técnico y disefio asistido, 12 edicién, Universidad
Nacional de Educacién a Distancia, 2010
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CRESPO GAMUZA ].J. Y USTARROZ IRIZAR I., Esquemas de instalaciones eléctricas en baja tensién: Problemas
resueltos, Ustarroz Irizar, 2003

DONDIS D.A,, La sintaxis de la imagen. introduccidn al alfabeto visual, 102 edicién, Gustavo Gili, 1992

FELEZ J., MARTINEZ M.L., CABANELLAS J.M. Y CARRETERO A., Fundamentos de ingenieria grafica, Sintesis, 1999
GUIRADO J.)., Introduccién al dibujo de ingenieria: esquemas conceptuales basicos, 32 edicién, Gamesal, 2001
GUIRADO J.J., Iniciacién a la Expresion Grafica en la Ingenieria: los fundamentos proyectivos de la
representacion, Gamesal, 2003

JIMENEZ 1. Y CALAVERA C., Sistema diédrico, Paraninfo, 2011

MIRA J.R., COMPANY P.P. Y GARCIA J.M., Ejercicios de dibujo técnico resueltos y comentados, Servicio de publicaciones
de la Universidad Polité, 1987
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TAIBO FERNANDEZ A., Geometria descriptiva y sus aplicaciones, Tébar Flores, 1983

Recomendacions
Materias que continian o temario
Enxefiaria grafica/P52G381V01304

Outros comentarios

Non existen requisitos previos para cursar a materia, ainda que se demanda que o alumno posUa un cofiecemento de
debuxo técnico e fundamentos de xeometria ao nivel esixido en Bacharelato.

Para o desenvolvemento correcto das clases practicas e os seminarios recoméndase que o alumno dispofia dos Utiles
bésicos de debuxo técnico: escuadra, cartabdn, escalimetro, compas e lapis ou portaminas de durezas diferentes. Tamén
seria aconsellable que o alumno dispuxese dun computador, con acceso a Internet e as aplicaciéns informaticas adecuadas.
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