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Descricién Consideraciéns antes de matricularse en Bioinformatica:

xeral https://darwin.uvigo.es/docencia/binf2223/matricula.html

Con esta materia preténdese proporcionar ao alumnado unha primeira aproximacién & bioinformatica actual.
0 enfoque non consistird en ofrecer unha panorédmica das diversas tematicas que a bioinformética contempla
na actualidade, o que, por necesidade, implicaria unha abordaxe demasiado superficial. Pola contra, tras
unha breve panordmica da bioinformatica, centrarémonos principalmente na identificacién de variantes
xenémicas a partir de datos de secuenciacién masiva, ademais do estudo da expresién xénica e do
microbioma a partir deste mesmo tipo de datos. Por unha banda, a andlise de datos de secuenciacién masiva
é actualmente extremadamente popular e transversal en mdltiples dreas da bioloxia. Por outra banda, para
realizar con fiabilidade este tipo de andlises, o estudante debe adquirir previamente unha serie de conceptos
e competencias transversais que lle facilitardn moito a posterior aprendizaxe doutros aspectos da
bioinformatica.

IMPORTANTE: en todas as sesiéns da materia é fundamental o uso dun ordenador portatil con capacidade
para conectarse a internet via Wi-Fi. Aqueles estudantes que tefian problemas para cumprir este requisito
poden acudir ao decanato para levar en préstamo un ordenador portatil.

As metodoloxias didacticas consistiran nunha actividade de iniciacién, lecciéns maxistrais, resolucién de
problemas na aula e féra dela, practicas na aula de informética e uso do foro na plataforma moovi.

Ademais da comunicacién asincrona co profesor a través da plataforma moovi, en calquera momento o
alumnado pode concertar unha titoria virtual ou presencial co profesor a través do correo electrénico ou de
forma presencial.

Para obter a cualificacién, o estudante debe cargar unha foto na plataforma da materia moovi.
(*) Tema do programa English Friendly.

Os estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliograficas para
seguir a materia en inglés, b) asistir a titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sUa area de estudo.

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

Bl Desenvolver a aprendizaxe auténoma, identificando as slas propias necesidades formativas e organizando e
planificando as tarefas e o tempo.
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B3 Aplicar o cofiecemento adquirido na titulacién e empregar a instrumentacién cientifico-técnica e as TIC en contextos
propios da Bioloxia e/ou no exercicio da profesion.

B6 Desenvolver as capacidades de andlises e sinteses, de razoamento critico e argumentacién, aplicAndoas en contextos
propios da Bioloxia e outras disciplinas cientifico-técnicas.

C1 Resolver problemas aplicando o método cientifico, os conceptos e a terminoloxia especifica da Bioloxia, os modelos
matematicos e as ferramentas estatisticas e informaticas.

C2 Recofiecer os niveis de organizacién dos seres vivos mediante o estudo de especimenes actuais e fésiles. Realizar
analise filoxenéticos e interpretar os mecanismos da herdanza, a evolucién e a biodiversidade.

C5 Manipular e analizar o material xenético, determinar as suas alteraciéns e a sta implicacién patoléxica. Cofiecer as
aplicaciéns da enxefieria xenética.

D4 Colaborar e traballar en equipo ou en grupos multidisciplinares, fomentar a capacidade de negociacién e de alcanzar
acordos.

D5  Comunicar de maneira eficaz e adecuada, incluindo o uso de ferramentas dixitais e o inglés.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Recofiecer o papel da Bioinformatica na analise e xeracién de hipétese en Bioloxia. A2 B3 C2 D5
B6
Describir e comprender conceptos computacionales clave, como algoritmos e bases de datos A2 Bl Cl D5
relacionales, e as sUas aplicaciéns en Bioloxia. A5 B3
B6
Entender e utilizar métodos estatisticos utilizados recurrentemente en bioinformatica. A5 Bl Cl D4
B3 C5
B6
Atopar, recuperar e organizar varios tipos de datos bioldxicos. A2 Bl Cl1 D4
A5 B3 (2
C5
Desefar programas bioinformaticos simples. A2 Bl Cl D4
A5 B3 C5 D5
B6
Practicar a reproducibilidad en Bioinformatica. A5 Bl Cl1 D4
B3 D5
Contidos
Tema

Tema 1. Ferramentas Unix para a Bioinformatica Entorno Unix e lifia de comandos. Servidores remotos. Acceso e
manipulacién de ficheiros. Expresidns regulares. Utilidades e scripts de
Bash.

Tema 2. Secuenciacién masiva do ADN Plataformas de secuenciacién. Bibliotecas de secuenciacién. Cobertura de
secuenciacion. Formato FASTQ. Control de calidade das lecturas.

Tema 3. Alifacién de secuencias Concepto de alifamento. Matrices de puntuacion. Algoritmos de
alifamento. Mapeo de lecturas secuenciadas. Formatos SAM/BAM. Post-
procesamento.

Tema 4. |dentificacién de variantes xenémicas  Tipos de variantes. Identificaciéon. Formato VCF. Filtrado de variantes.
Anotacién. Variantes somaticas

Tema 5. Cuantificacién da expresién xénica RNA-seq. Desefio experimental. Alilamento RNA-seq. Cuantificacion.
Andlise da expresion diferencial.
Tema 6. Analise metaxenémica Microbioma. Metaxendmica Andlise 16S. Andlise "shotgun". Diversidade

alfa e beta. Anotacién metagendémica.
Tema 7. Ensamblaxe e anotacién de xenomas Ensamblaxe. Contigs e scaffolds. Andlise K-mer. Control de calidade da
montaxe. Anotacién do xenoma.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 14 14 28
Resolucién de problemas 30 82 112
Foros de discusion 0 4 4
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
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Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Explicaranse e desenvolveranse conceptos e metodoloxias bésicas da materia.

Resolucion de
problemas

Desenvolveranse sesidns practicas de caracter computacional nas que o estudante pora en uso os
conceptos e metodoloxias desenvolvidas teoricamente.

0 estudante debe utilizar o seu propio portatil. Estas sesidns practicas incluirdn a manipulacion e
transferencia de ficheiros en Unix, uso de servidores remotos, programacién bioinformatica, control
da calidade dos datos, mapeamento de lecturas, identificacién e anotacién de variantes xendmicas,
cuantificaciéon da expresion xénica, representacion de datos en R, analise xenémica e
metaxendmica.

Ademais, o alumnado resolvera problemas féra da aula a través da plataforma Moovi para
potenciar os conceptos e metodoloxias da materia.

Foros de discusion

Espérase que todos os estudantes participen activamente no foro de debate da materia na
plataforma moovi, plantexando as stas dubidas e respondendo 4s preguntas e comentarios do
profesor e doutros estudantes.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Os estudantes podera interactuar directamente co profesor en relacién as clases expositivas
mediante titorias individualizadas para resolver dubidas. Esta atencién personalizada pédese dar na
aula, acordando a data e a hora dunha reunién presencial ou virtual, a través do correo electrénico

u mediante a mensaxeria da plataforma Moovi.

Resolucién de

Os estudantes poderan interactuar directamente co profesor en relacién & resolucién de problemas

problemas mediante titorfas individualizadas para aclarar dubidas. Esta atencién personalizada pddese dar na
aula, acordando data e hora para unha reunién presencial ou virtual, a través do correo electrénico
ou mediante a mensaxeria da plataforma Moovi.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas obxectivas Parcial 1: Leccién 1 5 A2 Bl Cl D4
A5 B3 C2 D5
B6 C5
Exame de preguntas obxectivas Parcial 2: Lecciéns 2-3 5 A2 Bl Cl D4
A5 B3 C2 D5
B6 C5
Exame de preguntas obxectivas Parcial 3: Leccién 4 5 A2 Bl Cl D4
A5 B3 C2 D5
B6 C5
Exame de preguntas obxectivas Parcial 4: Lecciéns 5-7 5 A2 Bl Cl D4
A5 B3 C2 D5
B6 C5
Resolucién de problemas e/ou exerciciosParcial 1: Sesiéns de resolucion de 20 A2 Bl Cl D4
problemas 1-3 A5 B3 C2 D5
B6 C5
Resolucién de problemas e/ou exerciciosParcial 2: Sesidéns de resolucién de 20 A2 Bl Cl D4
problemas 4-5 A5 B3 C2 D5
B6 C5
Resolucién de problemas e/ou exerciciosParcial 3: Sesiéns de resolucién de 20 A2 Bl Cl D4
problemas 6-7 A5 B3 C2 D5
B6 C5
Resolucién de problemas e/ou exerciciosParcial 4: Sesiéns de resolucién de 20 A2 Bl Cl D4
problemas 8-10 A5 B3 C2 D5
B6 C5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Ao longo do curso realizaranse catro probas eliminatorias parciais, cada unha cunha ponderacién do 25% da nota final. Cada
proba parcial conterd preguntas obxectivas (20% da nota) e problemas (80% da nota).
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Nos meses de xufio e xullo, o alumnado podera realizar de novo (para "recuperar" o para subir nota) calquera destas probas
parciais.

0 alumnado que se acolla 4 modalidade de avaliacién global no prazo establecido polo centro podera optar ao 100% da nota
en xufio e/ou xullo presentandose &s catro probas parciais.

En todo caso, para superar a materia sera necesario obter 5 puntos sobre 10 na nota final.
Os alumnos que realicen unha proba consideraranse presentados.

Os comportamentos deshonestos (por exemplo, plaxio, trampas durante os exames, falsificaciéon de documentos) poden
levar a suspender a materia.

0 calendario de exames estéa dispofiible en http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/examenes.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Kappelmann-Fenzl M (editor), Next Generation Sequencing and Data Analysis, 1, Springer, 2021
Kappelmann-Fenzl M (editor), Next Generation Sequencing and Data Analysis, 1, Springer, 2021
Lloyd L, Tammi M (editors), Bioinformatics: A Practical Handbook of Next Generation Sequencing and Its
Applications., 1, World Scientific, 2017

Lesk A, Introduction to Bioinformatics, 5, Oxford University Press,, 2019

Bibliografia Complementaria

Pevsner ], Bioinformatics and Functional Genomics., 3, Wiley, 2015

Buffalo V, Bioinformatics Data Skills, 1, O'Reilly, 2015

Allesina S., Wilmes M., Computing Skills for Biologists., 1, Princeton University Press, 2019

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Ferramentas informéticas en bioloxia/V02G031V01110
Estatistica: Bioestatistica/V02G031vV01107

Matemadticas: Matematicas aplicadas & bioloxia/V02G031V01104
Xenética I/V02G031V01209

Xenética 11/V02G031V01304

Outros comentarios
Consideracions antes de matricularse en Bioinformatica: https://darwin.uvigo.es/docencia/binf2223/matricula.html

Esta materia baséase case na sUa totalidade na resolucién de problemas.. Preparate para resolver crebacabezas todos os
dias. E necesario un esforzo continuo de varias horas ao longo de todas as semanas do curso. A aprendizaxe é secuencial e
cada novo paso depende dos anteriores, parécese moito 4s matematicas nese sentido. Tera que traballar moito por conta
propia, repetindo tarefas e comprobando as soluciéns. Temos 100 horas non presenciais, e teras que utilizalas. E unha
materia intensa, aviso.

Para cursar esta materia non se precisan cofiecementos previos de ningunha linguaxe de programacion, pero si son
necesarios cofiecementos basicos do uso de ferramentas informaticas (por exemplo, manexo dun portatil; apertura e peche
de programas; acceso a Internet). Espérase que poidas ler titoriais basicas do programa en inglés.
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