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Descricién BUscase que os estudantes aprendan a desefiar un estudo filoXenético para a resolucién dun caso practico,
xeral seleccionando os *algoritmos mais adecuados para os seus tipos de datos.

BlUscase que os estudantes aprendan a extrapolar as técnicas de clasificacion filoxenética aplicadas nun
ambito bioléxico a outras situacidns cientificas e sociais.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais

poderdn solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o

seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns

en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Poseer e comprender cofiecementos que aporten unha base e oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, a miudo nun contexto de investigacién.

A2 Que os estudantes sepan aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
entornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mas amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes sepan comunicar as stas conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a
publicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiglidades

B2 Apreciar a importancia do debate e traballo en equipo, a comunicacion interpersoal e a responsabilidade

B3 Valorar a importancia do andlise multidisciplinar e a relacién entre cofiecementos para a resolucién de problemas e
para o analise de puntos criticos.

B4  Utilizar as terminoloxias cientificas axeitadas

B5 Redactar e defender informes profesionais e publicaciéns cientificas, fomentando a expresién audiovisual, oral e
escrita

B9 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo

C10 Identificar obxectivos relevantes de investigacién e planificar a sla consecucién

C1l1l Adquirir cofiecementos basicos e aplicados de xenética, xendmica e protedmica aplicada 4 acuicultura

D3 Capacidad de trabajo en equipo: cooperacién, debate, negociacién

D4  Habilidade na blsqueda, andlise e interpretacion de fontes de informacién variadas e en distintos idiomas

D5 Habilidade en presentacion de coflecementos e resultados: comunicacién oral e escrita; capacidade analitica, critica e
de sintese; uso de recursos informaticos.

Resultados previstos na materia
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Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Que o alumno manexe ferramentas bioinformaticas para a analise filoxenética. Al

Que o alumno interprete adecuadamente o significado dunha arbore filoxenética. A3

Que o alumno saiba discernir entre vantaxes e desvantaxes dos métodos filoxenéticos. A2

Que o alumno empregue a construcion a priori de arbores para o contraste de hipdteses bioldxicas. Ad

Contidos

Tema

Alinamento de secuencias.

Substitucidn, insercién e delecién. Matrices de puntos. Algoritmo de
Needleman-Wunsch. Algoritmo de Smith-Waterman. Significatividad dun
alinamento. BLAST. Alifiamento mdltiple.

Modelos de evoluciéon molecular.

Saturacion. Probabilidade de cambio. Modelos de substitucion
nucleotidica. Test das razdéns de verosimilitudes. Criterio de informacién
de Akaike. Seleccién Bayesiana. Inferencia multimodelo.

Métodos filoxenéticos.

Caracteres vs. distancias. Algoritmos e optimalidad. Paisaxes de arbores.
Procuras exactas e aproximadas. Intercambios topoldgicos. Arbores
€ONnsenso

Méxima parsimonia

Criterio de parsimonia. Parsimonia de Wagner e Fitch. Reconstrucion de
estados ancestrais mais parsimoniosos. Parsimonia de Dollo. Parsimonia
de*Camin e Sokal. Parsimonia xeneralizada. indices de consistencia e
retencién. Atraccién das ramas longas.

Métodos de distancias.

Aditividad. Ultrametricidad. Criterio de Fitch-Margoliash. Minima evolucion.
Correccién de distancias. Métodos algoritmicos: UPGMA e NJ.

Méaxima verosimilitud.

Concepto de verosimilitud. Calculo da verosimilitud en arbores. Algoritmo
de poda. Reconstrucién de estados ancestrais. Parsimonia e verosimilitud.

Inferencia Bayesiana.

Probabilidades a priori e a posteriori. Teorema de *Bayes. Bayes versus
verosimilitud. Inferencia marxinal. Cadeas de Markov de Monte Carlo
(MCMC). Mostraxe e converxencia MCMC.

Contrastes filogenéticos.

Erro e confianza filogenética. Comparacion de topologias. Reloxo
molecular. Test das taxas relativas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 10 20 30
Practicas con apoio das TIC 9 2 11
Resolucién de problemas 1 14 15
Estudo de casos 1 10 11
Presentacion 1 5 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Debate 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral O profesor presentara as lifias mestras de cada tema do programa nas clases maxistrais. O alumno
completara cada tema consultado os recursos telematicos indicados e a bibliografia xeral e

especifica.
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Practicas con apoio das ExecUtanse simulaciéns TIC de todos os algoritmos empregados no curso, con programas

TIC especificos e gratuitos.

Resolucién de Son o fundamento da avaliacién continua e deberan ser resoltos féra de clase, enviados ao profesor
problemas antes da seguinte clase.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencién en tempo real s dubidas de comprensién.

Practicas con apoio das TIC Atencién ao uso de comandos e procesos telematicos.

Resolucién de problemas  Aclaracién dos enunciados e formulacidns previas & execucién.

Probas Descricion
Estudo de casos Baixo a tutela do profesor, o alumno desenvolverd un caso aplicado final e integrador de todas
as metodoloxias filoxenéticas aprehendidas.
Presentacién Axuda para o desefio, a presentacion e a defensa do caso aplicado, como exercicio final do
curso.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Estudo de casos Avaliase a estratexia de analise, a comparacidn de algoritmos, e 20 Al B3 Cl0 D4
a interpretacién dos datos. A2 B9
A3
Presentacién Avaliase a estrutura da informacién, a claridade na exposicién e 30 A4 B2 D5
a defensa do traballo. B5
Resolucién de Avaliacién continua dos deberes didrios de cada tema da 30 Al B3 Cl1 D3
problemas e/ou materia. A3 B5 D4
exercicios B9
Debate Valdrase a asistencia participativa, a implicacién na docencia, a 20 A4 B9 D5

argumentacioén e o interese na materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Valorarase a participacién do alumno en clase, en titorias (dispofiibles a discrecién presenciais e virtuais) e no foro da
materia. Considérase positivo que o alumno non sé expofia dibidas ou cuestidns, sendn que faga comentarios ou discuta os
conceptos ou actividades que se desenvolveran ao longo do curso. En definitiva, teranse en conta as achegas do alumno
gue demostren o seu interese pola materia e 0 seu estudo continuado ao longo do curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ziheng Yang & Bruce Rannala, Molecular phylogenetics: principles and practice, 13, pages 303314, Nature Reviews,
2012

Mark Ridley, Evolution, 32 edicién, Blackwell, 2003

khanacademy, Cémo construir un arbol filogenético, khanacademy, 2018
https://bip.weizmann.ac.il/education/course/introbioinfo/03/lect12/phylogenetics.pdf,
https://bip.weizmann.ac.il/education/course/introbioinfo/03/lect12/phylogenetics.pdf, weizmann institute of
science, 2018

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase repasar os conceptos basicos de xenética aprehendidos nas materias de xenética do grao e
https://en.wikipedia.org/wiki/Phylogenetic_tree.
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