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Descricién Descripcién e andlise das tecnoloxias involucradas no desenvolvemento do vehiculo auténomo e do vehiculo
xeral conectado.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, a miudo nun contexto de investigacién.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornas novas ou pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns [Je os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan[] a
publicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiglidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que
haberd de ser en gran medida autodirixido ou auténomo.

Bl Que os estudantes desenvolvan as capacidades necesarias para a redaccién, direcciéon e desenvolvemento de
proxectos no ambito da automocion.

B2 Que os estudantes adquiran o cofiecemento en materias tecnoléxicas, que lles permita a aprendizaxe de novos
métodos e teorias, e dételles de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B3 Que os estudantes alcancen as habilidades necesarias para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns,
creatividade, razoamento critico e para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas.

B4 Que os estudantes adquiran cofiecementos para a realizaciéon de mediciéns, calculos, valoraciéns, peritacions,
estudos, informes e outros traballos analogos.

B8 Que os estudantes adquiran capacidade de andlise e sintese.

C2 Manexa con habilidade programas informaticos e técnicas de desefio e simulacién computacionais para a resolucién
de problemas no dmbito da enxefieria da automocion.

C4 Identifica, desefia e aplica conceptos e tecnoloxias asociados coa Industria 4.0 para optimizar recursos e procesos no
ambito da enxefierfa da automocién.

Paxina 1 de 5


http://masterautom.webs.uvigo.es/

C10 E capaz de comprender as tecnoloxias principais e de traballar no desefio conceptual de vehiculos auténomos e

conectados.

D1 Capacidade para desenvolver habilidades intelectuais, organizativas e comunicativas adecuadas ao traballo

académico e profesional.

D2  Capacidade no uso de tecnoloxias e a xestién da informacién.

D3 Desenvolvemento de rigor e responsabilidade no traballo.

D4  Capacidade de aplicar os cofilecementos & practica.

D5 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

D6  Comunicacién oral e escrita na propia lingua.

D7 Iniciativa e espirito emprendedor.

D8 Habilidades nas relaciéns interpersoais.

D9 Motivacién pola calidade.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Identificar as tecnoloxias crave asociadas ao vehiculo auténomo, incluindo a andlise das tecnoloxias
principais de deteccién e percepcién, de posicionamento e de control.

Ab
Al
A2
A3
Bl
B9
B4
B8
C18
C4
C10
C18
D11
D1
D11
D3
D11
D4
D11
D11
D11

Identificar os diferentes niveis de automatizacion e das funcidons de conducion autdnoma asociadas.

Al
A2
B2
B3
C4
C10
D1
D3
D4

Asimilar as tecnoloxias principais asociadas aos sistemas de comunicacién V2 X

Al
A2
Bl
B2
B3
C4
C10
D1
D3
D4
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Asimilar o proceso de desenvolvemento e validacidn deste tipo de sistemas e das ferramentas principais Al
utilizadas A2

Definir os compofentes principais necesarios para o desenvolvemento de vehiculos auténomos e Al
conectados. A6

Contidos
Tema
1 Introducién ao vehiculo auténomo e conectado
2 Técnicas de percepcidn. Lidar, radar 2.1 Principio de funcionamento
2.2 LiDAR para vehiculos auténomos
2.3 Comparativa LiDAR vs Cdmaras: vantaxes e desvantaxes
2.4 Estrutura de nubes de puntos: coordenadas, sistema de referencia,
atributos
2.5 Contidos practicos
3 Intelixencia artificial 3.1 Intelixencia Artificial, Machine Learning e Deep Learning
3.2 Principio de funcionamento
3.3 Aplicacién: deteccién, segmentacion, clasificacién e predicion
3.4 Algoritmos mais comdns
3.5 Extraccién de caracteristicas
3.6 Contidos practicos

4 Sistemas ADAS

5 Sistemas e tecnoloxias de conectividade e
posicionamento

6 Percepcidn e fusién de datos

7 Funciéns de conducién automatizada

8 Validacién vehiculo auténomo e conectado
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9 Proxectos de investigacion

10 Practicas prototipos conducién automatizada e
conectada / Simulador de conducién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 2 13 15
Leccion maxistral 16 16 32
Saidas de estudo 3 4 7

Practicas con apoio das TIC 3 0 3

Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 17 17
Exame de preguntas de desenvolvemento 0.5 0 0.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
basicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos

especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo e sobre as bases
tedricas e/ou directrices dun traballo ou exercicio que o estudantado tefia que desenvolver.
Saidas de estudo Actividades de aplicacién, contraste e observacién dos cofiecementos nun contexto determinado

nun espazo externo.

Practicas con apoio das Sesiéns practicas nas que o alumnado traballa cos seus portatiles na aula.

TIC

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Safdas de estudo Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequenos grupos, que ten
como finalidade atender as consultas do alumnado relacionadas cos temas da materia nun ambito
distinto & da aula (empresas ou outros), proporcionandolle orientacién e apoio no proceso de

aprendizaxe.

Practicas de Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequenos grupos, que ten
laboratorio como finalidade atender as consultas do alumnado relacionadas cos temas da materia no
desenvolvemento de practicas en laboratorios, proporcionandolle orientacion e apoio no proceso

de aprendizaxe.

Avaliacion

Descricidn

Cualificacion

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas obxectivas Preguntas de seleccidn entre varias opciéns. 25 Al
Resultados de aprendizaxe: avalianse todos.

Resolucién de problemas e/ou  Avaliacién dos exercicios realizados durante as 40 Al

exercicios practicas en aula informatica e outros propostos para A2

realizar de forma auténoma. A3

Ad

Resultados de aprendizaxe: avalianse todos. A5

Exame de preguntas de Preguntas onde o alumno debe expor os seus 35 Al

desenvolvemento cofiecementos sobre un tema de forma clara e A2

ordenada. A3

Ad

Resultados de aprendizaxe: Avalianse todos. A5

B2
B8

Bl
B2
B3
B4
B8

Bl
B2
B3
B4
B8

Cl0 D1
D3
D4
D9
C2 D1
C4 D2
Cl10 D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
C2 D1
C4 D3
Cl0 D4
D5
D6
D7
D8
D9
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Emprégase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (RD 1125/2003 do 5 de
setembro, BOE do 18 de setembro).

Ningunha proba de avaliacién continua podera superar a puntuacién maxima legalmente establecida.

Exame global: O alumnado que o solicite podera ser avaliado cun Unico exame no que se poderan avaliar todos os contidos
impartidos na materia. Establécese como data tope para solicitar a renuncia & avaliacién continua 30 dias naturais tras o
inicio do curso.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar

un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase
que o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente
curso académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.

0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Calendario de exames: Esta informacién pédese consultar de forma actualizada no calendario do curso

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Balado, )., Martinez-Sanchez, J., Arias, P., & Novo, A., Road environment semantic segmentation with deep learning
from MLS point cloud data., Sensors, 19(16), 3466, 2019

Che, E., Jung, J., & Olsen, M. J., Object recognition, segmentation, and classification of mobile laser scanning point
clouds: A state of the art review, Sensors, 19(4), 810, 2019

Geiger, A., Lenz, P., & Urtasun, R, Are we ready for autonomous driving? the kitti vision benchmark suite, IEEE
Conference on Computer Vision and Pattern Rec, 2012

Girao, P., Asvadi, A., Peixoto, P., & Nunes, U, 3D Object Tracking in Driving Environment: a short review and a
benchmark dataset, IEEE 19th International Conference on Intelligent, 2016

Bibliografia Complementaria

Griffiths, D., & Boehm, ., A Review on deep learning techniques for 3D sensed data classification, Remote Sensing,
11(12), 1499, 2019

Wirges, S., Fischer, T., Stiller, C., & Frias, J. B., Object detection and classification in occupancy grid maps using
deep convolutional networks, International Conference on Intelligent Transporta, 2018

Zhu, H., Yuen, K. V., Mihaylova, L., & Leung, H., Overview of environment perception for intelligent vehicles, IEEE
Transactions on Intelligent Transportation Sy, 2017

Recomendacions
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