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Descricién Mais dun millén de empregos en perfis STEM (acrénimo en inglés de Ciencia, Tecnoloxia, Exefiaria e

xeral Matematicas), crearanse nos préximos catro anos en Espafia, segundo as stimaciones da Asociacién Espafiola

para a Dixitalizacién, DigitalES. A Ultima letra do acrénimo é cara onde vai dirixida esta materia, a
matematica é un eido catalizador da transicién & Cuarta Revolucién Industrial. Foi unha ferramenta esencial
en moitos campos do pasado, é no presente e o sera no futuro. As matematicas, de feito, ccapitanean en
certa forma o barco da nova era dixital. E, ainda que o principal traballo da matematica sexa o de pensar,
Suas aplicaciéns son fundamentais no mundo do real e palpabel. Por tanto é de salientar a importancia e o
protagonismo que ten este eido na nova era da dixitalizacién.

Nesta materia do mestrado témonos orientado cara a dous dmabitos principais de actuacion:

- Por unha banda 4 aplicacién das Ecuaciéns Diferenciais na Enxefiaria, implementacién de algoritmos de
integracién numérica en contronas de software matematico. A aplicacicién pode facerse sobre multiples
problemas, entre eles desatacranse os relativos aos procesos de fabricacién.

- E, por outra banda, a segunda gran aplicacién que estudiarase das matematicas dentro do dmbito da
Industria 4.0 denominase 'topological data analysis' e encargase de analizar os grandes datos, tentando
entender que informacién se pode extraer dun sitio e as diferentes maneiras nas que os datos moldeanse.
Este é una un campo onde o Big Data e o Machine Learning representan eidos recentes de gran actualidade e
demanda de profesionais para os empregos do futuro. Nesta seccién aplicaranse estas técnicas a problemas
de Organizacién Industrial como a Asigancién de Recursos ou as Rutas.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

B2 Resolucién de problemas.

B4  Capacidade de xestién da informacién.

B7  Coflecementos de informatica relativos ao ambito de estudo.

C31 Cofecer as ferramentas informaticas avanzadas de calculo matematico e o seu emprego en aplicaciéns de enxefaria
de desefio y fabricacion.

C32 Seleccionar e aplicar ferramentas avanzadas de cdlculo para a resolucién de problemas matematicos no ambito da
enxefiaria de desefo e a fabricacién
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D1 Capacidade para comprender o significado e aplicacidén da perspectiva de xénero nos distintos &mbitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D2 Incorporar no exercicio profesional criterios de sustentabilidade e compromiso ambiental. Adquirir habilidades no uso
equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
O/A estudante sabe para que, en que tarefas e como se poden usar as ferramentas de software avanzado A3
de calculo matematico, na contorna industrial. B2
B4
B7
C31
D1
D2
O/A estudante adquire a destreza necesaria no uso de contornas de software avanzado de célculo A2
matematico para expor e resolver problemas de enxefiaria na industria. B2
B7
C31
D1
D2
O/A estudante adquire destrezas basicas e avanzadas nas linguaxes de programacion de uso cientifico. A2
B2
B7
C31
C32

O/A estudante é capaz de utilizar as linguaxes de programacién para a resolucién de problemas na A2
enxefaria. B2

O/A estudante diagnostica problemas e propén soluciéns con ferramentas de calculo e como se deben A2
integrar estas nos procesos orientados & implantacién dos paradigmas 4.0 A3

Contidos

Tema

1.- Ecuacidns Diferenciais aplicadas na Enxefiaria Implementacién de algoritmos de integracién numérica de ecuaciéns
diferenciais en contornas de software matematico. Aplicacién a distintos
tipos de problemas relativos a procesos de fabricacion.

2.- Implementacién de Algoritmos para a Tratamento de problemas na contorna de organizacién da producién

Industria 4.0 revisando algoritmos, implementandooos e aplicdndoos en situacions reais
no contexto da Industria 4.0

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 9 15 24
Practicas con apoio das TIC 7.5 7.5 15
Aprendizaxe baseado en proxectos 2.5 14.5 17
Leccién maxistral 4 6 10
Exame de preguntas obxectivas 0.5 5 5.5
Presentacion 0.5 2 2.5
Observacion sistematica 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O/A alumno/a

debe desenvolver as solucidns axeitadas mediante a execucién de rutinas, a aplicacién de férmulas

ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a
interpretacién dos resultados. Adoitase empregar como complemento da leccién maxistral.

Practicas con apoio das

TIC

TIC de maneira autbnoma.

Aprendizaxe baseado en Realizacién de actividades que permiten a interaccién de varias materias e adestran ao alumnado

proxectos

no traballo en equipo, con problemas abertos. Permiten formar, entre outras, as capacidades de
aprendizaxe en cooperacién, liderado, organizacién, comunicacién e fortalecemento das relaciéns
interpersoais.

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

0 profesorado propdn, guia, revisa e corrixe a formulacidn e resolucién de problemas e/ou
exercicios de forma individual ou en grupo. Mesmo se as actividades estan levadas a cabo
autonomamente, o alumnado terd sesidns de titorias en todo momento de modo que os/as
profesores/as poden controlar a actividade.

Practicas con apoio das

TIC

Elaborar e proporcionar un guién para orientar a resolucién do problema ou actividades. Realizar
o0 seguimento de avaliacién das actividades. Control e avaliacion individual de actividades.
Mesmo se as actividades estan levadas a cabo autonomamente, o alumnado terd sesiéns de
titorias en todo momento de modo que os/as profesores/as poden controlar a actividade.

Aprendizaxe baseado

en proxectos

Desefiar un proxecto real que permita ao alumnado afondar nas stas habilidades. Control e
avaliacién individual de actividades. Mesmo se as actividades estén levadas a cabo
autonomamente, o alumnado terd sesiéns de titorias en todo momento de modo que os/as
profesores/as poden controlar a actividade.

Probas

Descricion

Exame de preguntas

obxectivas

Atencion ao alumnado de forma individualizada durante as probas. Revisién das probas e
actividades de avaliacién.

Presentacion

Preparacion das actividades de avaliacién e dos criterios ou indicadores de avaliacién. Revision
das probas e actividades de avaliaciéon. Comunicacién dos resultados (publicacién de notas e
datos e/ou procedemento de revision). Ainda que as actividades realizdsense de forma
auténoma, o alumnado dispora en todo momento de sesidns de titoria para que o profesorado
poida facer un seguimento da actividade.

Observacion
sistematica

Elaboracién dunha lista de aspectos a avaliar. Observacién do alumnado.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de Proba na que o alumnado debe solucionar unha serie de problemas e/ou 15 A2 B2 C32
problemas exercicios nun tempo/condiciéns establecido/as polo/a profesor/a. Desta B4
forma o alumnado debe aplicar os cofiecementos que adquiriu. B7
Pédense empregar diferentes ferramentas para aplicar esta técnica como,
por exemplo, chat, correo, foro, audioconferencia, videoconferencia etc.
A resolucién de problemas avalia cofiecementos e habilidades, pero non
actitudes.
Aprendizaxe Presentacién dun proxecto por parte dun grupo ou de forma individual. 20 A2 B4 C31 D1
baseado en Obxectivos: Avaliar as habilidades de pensamento superior. Valérase a A3 B7 C32 D2
proxectos analise, a sintese e a avaliacion.
0 proxecto avalia cofiecementos, habilidades e actitudes.
Exame de Probas que avalian o cofiecemento que inclien preguntas pechadas con 20 A2 B7 C31
preguntas diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, elecciéon mdltiple, A3
obxectivas emparellamento de elementos...). Os alumnos/as seleccionan unha

resposta entre un numero limitado de posibilidades (preferentemente
catro) cunha reducién por fallo de valor igual & porcentaxe de acerto
(-0.25 ptos. no caso de catro posibles respostas se o valor da pregunta
fose 1 pto.).

0 exame de preguntas obxectivas s6 avalia cofiecementos. Non avalia
habilidades nin actitudes. Avalia habilidades do pensamento

inferior. Avalia coflecementos, comprensién e aplicacién.
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Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante o/a docente e/ou un grupo de 15 A2 B4 C31 D1

estudantes dun tema sobre contidos da materia ou dos resultados dun C32 D2
traballo, exercicio, proxecto... Pddese levar a cabo de maneira individual
ou en grupo.

Na presentacién avalianse cofiecementos, habilidades e actitudes.
Os obxectivos son avaliar as habilidades de pensamento superior (analise

e sintese).
Observacién Percepcion atenta, racional, planificada e sistematica para describir e 30 A2 B2 C31 D1
sistematica rexistrar as manifestaciéons do comportamento do alumnado. E A3 B4 C32 D2
posible valorar aprendizaxes e acciéns e como levan a cabo B7

valorando a orde, precision, a destreza, eficacia...O obxectivo é
avaliar as habilidades de pensamento superior.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os/As estudantes que non superen a materia en formacion continua na convocatoria de primeira oportunidade, de cada
curso académico, na que a distribucién de pesos de avaliacién é a anteriormente indicada, terdn a posibilidade de
presentarense a un exame de preguntas obxectivas, de valor o0 100% da nota final, en sucesivas convocatorias que non
sexan a de primeira oportunidade de cada curso académico.

Compromiso ético: Espérase que o alumnado presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados,...), se considerard que o/a
alumno/a non retine os requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético
detectado, se poderd concluir que o alumnado non alcanzou as competencias necesarias para superar a materia. Espérase
do alumnado un comportamento respectuoso, digno e de colaboraciénn co sistema docente, profesorado, coordinacén e
persoal de admnistracién e servizos do mestrador. Calquera cuestién debida & falta de comportamento ético e digno do
estudiantado poderd ter repercusién sobre a avaliacién da materia.
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Recomendacions
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