UniversidagaVigo

Guia Materia 2023 / 2024

DATOS IDENTIFICATIVOS
Estatistica avanzada para a enxefaria biomédica
Materia Estatistica
avanzada para a
enxefiaria
biomédica
Cddigo V04M192V01101
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Biomédica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c
Lingua de Casteldn
imparticion  Galego
Departamento Estatistica e investigacion operativa
Coordinador/a de Ufia Alvarez, Jacobo
Rodriguez Alvarez, Marfa José
Profesorado  de Ufia Alvarez, Jacobo
Rodriguez Alvarez, Maria José
Correo-e jacobo@uvigo.es
mxrodriguez@uvigo.es

Web
Descricién Esta materia pretende ser unha ferramenta Util na formacién dun/ha enxefieira/o biomédica/o. O seu principal
xeral obxectivo é formar ao alumnado no cofiecemento e manexo, tanto a nivel tedrico como préctico, de técnicas

estatisticas e de desefio de experimentos de aplicaciéon no dmbito da enxefiaria biomédica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

Bl Capacidade para desefar, desenvolver, implementar, xestionar e mellorar produtos e procesos nas diferentes areas
do Enxefaria biomédica, mediante técnicas analiticas, computacionais ou experimentais apropiadas.

B2 Capacidade de dirixir actividades relacionadas coa competencia CG1

B5 Cofilecementos para a realizaciéon de medicidns, calculos, valoracidns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

B8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

C1 Capacidade para desefiar, implementar e xestionar experimentos adecuados, analizar os seus resultados e sacar
conclusiéns no dmbito da enxefieria biomédica.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Cofiecer técnicas de andlises de datos e desefio de experimentos de aplicaciéon na enxefieria biomédica. A2
Bl
B5
Cl
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Aplicar técnicas de andlises de datos e desefio de experimentos no dmbito da de enxefieria biomédica. A2

Contidos

Tema

Tema 1. Ampliacién de desefio e andlise de
experimentos

Principios e conceptos bdsicos do desefio experimental. Desefios
replicados. Factor de blogueo. Interaccién. Desefio factorial con dous
factores: modelo, contrastes de hipéteses relevantes, tdboa ANOVA II,
modelo de efectos principais. Desefio factorial con tres factores. Desefios
fraccionados. Fraccién un-medio dun desefio 2”k: fraccién principal e
fraccién complementaria. Fracciéns de desefios con tres factores:
cadrados latinos.

Tema 2. Introducion ao control de calidade

Dimensidns da calidade na Enxefieria. Principios basicos do control
estatistico da calidade. Control por variables e control por atributos.
Gréficos de control: limites de advertencia, limites de accién e regras de
decisién. Funcién de operacién caracteristica. Control por variables:
grafico x-barra, gréfico R, grafico S, gréficos para medidas individuais.
Analise da capacidade. Control por atributos: gréafico p, gréfico np, grafico
C e grafico u.

Tema 3. Fiabilidade industrial e andlise de
supervivencia

Concepto de fiabilidade e medidas de fiabilidade. Funcién de fiabilidade e
funcién de taxa de fallo. Tempo medio residual de vida. Modelos
probabilisticos notables: Exponencial, Gamma, Weibull, Lognormal,
Loglogistico. Fiabilidade de sistemas. Estudos de fiabilidade: datos
censurados e datos truncados. Métodos paramétricos de estimacién e
inferencia sobre a fiabilidade. Métodos non paramétricos: curvas Kaplan-
Meier e Nelson- Aalen. Graficos de bondade de axuste. Tests de vida
acelerada. Regresién de Cox. Mltiples tipos de fallo.

Tema 4. Métodos lineais en regresion e
clasificacién

Modelo lineal e modelo lineal xeneralizado (loxistico e Poisson). Estimacién
e inferencia. Avaliacién e seleccién de modelos (erro de predicidn; criterios
de informacién; validacién cruzada e bootstrap). Seleccién de variables e
regularizacion (seleccién de subconjuntos de variables; regresién paso a
paso; regresion LASSO e Ridge). Reducién da dimension.

Tema 5. Métodos non lineais en regresién e
clasificacion

Modelizacién de efectos non lineais: expansidn en bases e regresién spline
penalizada. Modelo aditivo xeneralizado. Estimacién e inferencia. Métodos
de regresioén e clasificacién baseados en arbores: arbores de decision e
bosques aleatorios. Breve introducién as maquinas de vectores de soporte
e as redes neuronais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 30 48 78
Practicas con apoio das TIC 18 36 54
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Expofieranse en sesién maxistral os contidos da materia.

Practicas con apoio das Tratamento de datos mediante o uso do software libre R.

TIC

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de exercicios practicos propostos durante as clases de teoria de forma auténoma.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

En todas as metodoloxias previstas nesta materia contémplase unha atencién

personalizada, tanto na aula como a través de titorias voluntarias.
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Practicas con apoio das TIC En todas as metodoloxias previstas nesta materia contémplase unha atencién
personalizada, tanto na aula como a través de titorfas voluntarias.

Resolucién de problemas de En todas as metodoloxias previstas nesta materia contémplase unha atencién
forma auténoma personalizada, tanto na aula como a través de titorias voluntarias.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon ~ Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Practicas con apoio das TIC Asistencia 4s practicas e resolucién de probas ao longo do 60 A2 Bl Cl
curso. O alumnado realizara seis casos practicos de analise A4 B2
de datos empregando o software R. Cada proba contard o B5
10% da cualificacién final. B8

Exame de preguntas de Exame final sobre os contidos da materia. Se esixird un 40 A2 Bl Cl
desenvolvemento minimo de 4 puntos sobre 10 no exame final. A4 B2
B5
B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua: Valorarase o traballo da/o alumna/o ao longo do curso. Na cualificacién final, as probas realizadas ao
longo do curso (casos practicos) supordn un 60% e a proba final (a realizar na data oficial) un 40%. Para superar a materia,
serd obrigatorio presentarse & proba final e deberase obter unha cualificacién superior a 4 puntos (sobre 10). En caso de non
obter na proba final a cualificacién minima para superar a materia, a nota a aparecer na acta serd o minimo entre 4.9 e a
cualificacién final (ponderada).

Segunda oportunidade: Na segunda oportunidade aplicarase o mesmo baremo que na avaliacién continua, contando as
probas realizadas ao longo do curso un 60% e a proba final un 40%. Neste caso manteranse as cualificaciéns das probas
realizadas ao longo do curso e sé se repetird a proba final, na que de deberd obter unha cualificacién superior a 4 puntos
(sobre 10) para poder superar a materia. En caso de non obter na proba final a cualificaciéon minima para superar a materia,
a nota a aparecer na acta sera o minimo entre 4.9 e a cualificacién final (ponderada).

Avaliacion global: Alternativamente ao sistema de avaliacién continua, o estudantado poderd optar, segundo o0 mecanismo
establecido pola Escola, a ser avaliado cun exame final que supord o 100% da cualificacién. Neste caso, serd necesario obter
unha cualificacién superior a 5 puntos (sobre 10) para poder superar a materia.

Requirese do alumnado que curse esta materia un comportamento responsable e honesto. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) dirixida a falsear o nivel de cofiecemento e habilidades acadados en todo tipo de proba,
informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supor suspender a materia durante un curso completo. Levarase un
rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.

Bibliografia. Fontes de informacion
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Ryan, T.P., Modern Experimental Design, Wiley, 2007

Vilar Ferndndez, .M., Modelos Estadisticos Aplicados, Universidade da Corufa, 2003
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Recomendacidns
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