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Descricién Neste curso analizase a estrutura e especificaciéns de dispositivos de monitorizacién de sinais fisioléxicas.
xeral Abdrdase o estudo das caracteristicas basicas deste tipo de equipos electrénicos, aféndase na utilizacién de

microcontroladores, dispositivos I6xicos programables e dispositivos embebidos, e reférzanse os cofiecementos
sobre a transmisién de sinal a través de diferentes medios. Durante o curso, o alumnado fard un conxunto de
practicas orientadas ao desenvolvemento e proba dun equipo de medida e monitorizacién completo de sinais
biomédicos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

B6 Capacidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Cofiecer os métodos e técnicas actuais en bioinstrumentacién no diagndstico, terapia e monitorizacién de B6

pacientes.

Cofiecer os métodos e técnicas de transmisién inaldmbrica na contorna corporal B6

Cofiecer os procedementos e estratexias para a implementacién en sistemas embebidos de algoritmos de B6

medida e procesado de sinais biomédicos.

Crear sistemas biomédicos usando sensores especificos e dispositivos mdbiles, con aplicacién a sistemas A3

de monitorizacién, diagnéstico, tratamento ou terapia. B6

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién & instrumentacién avanzada Estrutura dun equipo de medida. Tecnoloxias de procesadores.

en Medicina. Monitorizacién de sinais biomédicos. Caso practico: Box UCI.

Tema 2. Avaliacién da incerteza da medida. Caracteristicas estaticas dun equipo de medida. Especificacions e criterios
de comparacién de instrumentos biomédicos.

Tema 3. Transmisién sen fios na contorna Caracteristicas dunha transmisién sen fios. Tecnoloxias: WiFi, Bluetooth.

corporal.
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Tema 4. Redes de sensores. Tecnoloxia e protocolos de comunicacién. Sincronizacién de medidas.

Exemplos.
Tema 5. Sistema embebidos. Aplicacién en Concepto e estrutura dun sistema embebido. Dispositivos Léxicos
equipos biomédicos. programables e system-on-chip. Exemplos de aplicacién en equipos
biomédicos.
Tema 6. Tecnoloxias e dispositivos de salde Concepto de dispositivo portatil (Wearable). Estrutura basica. Exemplos.
portatiles.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 10 10 20
Resolucién de problemas 7 14.5 21.5
Practicas de laboratorio 12 18 30
Aprendizaxe baseado en proxectos 6 24 30
Exame de preguntas obxectivas 1 10 11

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes dos contidos etiquetados co epigrafe
de Teoria. Para unha mellor comprensién dos contidos e unha participacién activa na sesién, o
alumnado debera realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
estudantado estara en disposicién de realizar preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dibidas,
gue poderan ser resoltas na sesion ou en titorias personalizadas. O alumnado debera realizar
traballo persoal posterior para asimilar os conceptos e adquirir as competencias correspondentes a
cada sesion. Estas sesiéns desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola Direccién do
Centro.

Resolucién de
problemas

Con esta actividade preténdese reforzar os cofiecementos adquiridos nas sesiéns maxistrais coa
analise de problemas de monitorizacién de sinais biomédicos. Exponse ao alumnado enunciados e
especificaciéns de equipos para a medida e procesado de sinais biomédicos e resélvense aplicando
0s conceptos e metodoloxias desenvolvidas nas sesiéns maxistrais.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos teéricos adquiridos. Estan destinadas a que o

alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién, depuracién, proba
de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores ou en FPGAs para a medida de
sinais biomédicos. Nestas sesiéns o0 alumnado usa instrumentacion electrénica para a andlise do
comportamento dos circuitos electrénicos dixitais, ferramentas de desefio, simulacién e depuracién
de circuitos electrénicos dixitais baseados en dispositivos reconfigurables, e ferramentas de
programacion, simulacién e depuracién de circuitos electrénicos dixitais baseados en
microcontroladores.

Para cada practica existe un enunciado no que se indica o traballo persoal previo que o alumnado
debe realizar e as tarefas que debe realizar na sesién de practicas.

As préacticas desenvélvense no laboratorio e os horarios sinalados pola Direccién do Centro. O
alumnado organizase en grupos. Realizase control de asistencia.

Aprendizaxe baseado en Nesta actividade o alumnado adquire habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién,

proxectos

depuracién, proba e mantemento de equipos electrénicos para a monitorizacién de sinais
biomédicos. En grupos de traballo, o alumnado debe enfrontarse ao desefio, montaxe e posta en
marcha dun sistema electrénico dixital para a medida e monitorizacién de sinais fisioléxicas. A cada
grupo de traballo asignaraselle un proxecto cunha descricidn detallada das especificaciéns e dos
fitos que deben cumprirse. O alumnado debe organizar e planificar a sta actividade para cumprir,
en tempo e forma, ditas especificaciéns do proxecto. A parte presencial desta actividade
desenvoélvese no laboratorio baixo a titorizacién do profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

0 alumnado ten 4 sua disposicidn titorias personalizadas co profesorado da materia. As titorias poden
ser presenciais, no despacho correspondente, ou telemdticas, a través de Campus Remoto. O horario
de titorias establécese a principio de curso e publicase na paxina web da materia en Moovi
(https://moovi.uvigo.gal). En ditas titorias o alumnado pode resolver as dubidas xurdidas sobre os
contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Resolucion de
problemas

0 alumnado ten & sua disposicion titorias personalizadas co profesorado da materia. As titorias poden
ser presenciais, no despacho correspondente, ou telematicas, a través de Campus Remoto. O horario
de titorias establécese a principio de curso e publicase na paxina web da materia en Moovi
(https://moovi.uvigo.gal). Nestas titorias o alumnado pode resolver as dibidas sobre a resolucién dos
problemas expostos e valorar alternativas de resolucion.
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Practicas de
laboratorio

0 alumnado ten & sua disposicion titorfas personalizadas co profesorado da materia. As titorias poden
ser presenciais, no despacho correspondente, ou telematicas, a través de Campus Remoto. O horario
de titorias establécese a principio de curso e publicase na paxina web da materia en Moovi
(https://moovi.uvigo.gal). Ademais da atencién do profesor de practicas durante a realizacién das
mesmas, o alumnado podera acudir a titorias personalizadas para expor e resolver as dificultades

derivadas da preparacién e realizacién das practicas de laboratorio.

Aprendizaxe

0 alumnado ten 4 sua disposicidn titorias personalizadas co profesorado da materia. As titorias poden

baseado en ser presenciais, no despacho correspondente, ou telemdticas, a través de Campus Remoto. O horario

proxectos de titorias establécese a principio de curso e publicase na paxina web da materia en Moovi
(https://moovi.uvigo.gal). O alumnado dispdn de titorias personalizadas para aclarar e resolver todas
as dubidas que lle xurdan sobre a planificacién e execucién das tarefas necesarias para finalizar o
proxecto encomendado.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

Cada practica de laboratorio avaliase de forma individual. Para poder aprobala
é necesario alcanzar unha nota minima do 40% da nota maxima posible.

Para valorar cada prdctica terase en conta o traballo previo para a preparacién
de cada sesion de practicas e o contido do documento resultados da practica.
A nota total de practicas calcllase coa media aritmética da nota das practicas.
Para aprobar as prdcticas é necesario obter como minimo o0 50% da nota
maxima posible.

A3 B6

Aprendizaxe
baseado en
proxectos

Na documentacién entregada ao alumnado, ademais das especificaciéns de
desefio e funcionamento do equipo electrénico para a medida e monitorizacién
de sinais biomédicos, establécense 3 fitos de avaliacion de tarefas. Para estas

A3 B6

avaliaciéns, o alumnado deberd entregar unha memoria xustificativa da
solucidn aplicada & tarefa avaliada. Cada unha destas avaliacidns tera un peso
do 20% na nota final desta avaliacién. Ademais, realizase unha avaliacién da
solucidn final cun peso do 40% na nota final. Para iso, o alumnado debera
demostrar o funcionamento do equipo segundo as especificaciéns recibidas e
entregar unha memoria xustificativa da solucién aplicada. A planificacién
temporal destas avaliacidns publicarase ao comezo a actividade docente da
materia. Para aprobar esta parte é necesario obter un 50% da nota maxima
posible.

Con este tipo de probas avaliaranse os cofiecementos adquiridos nas sesiéns 30 A3 B6
maxistrais. Realizarase unha Unica proba ao finalizar ditas sesiéns en data e
horario establecido pola Direccién da Escola. Para aprobar esta parte é
necesario obter un 50% da nota maxima.

Exame de
preguntas
obxectivas

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacion continua
1.1. Oportunidade ordinaria

A nota final da materia obterase como a media ponderada da nota de practicas de laboratorio (A), a nota de aprendizaxe
baseada en proxectos (B) e a nota do exame de preguntas obxectivas (C). Para aprobar a materia é necesario obter un
minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media é necesario obter un minimo do 40% da nota maxima en cada
parte.

Si non se alcanza o minimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia sera de suspenso e o valor numérico
calcularase multiplicando a nota obtida coa media ponderada por 0,64.

Aclaracion sobre o coeficiente: Este coeficiente obtense de dividir 4,99 (madxima nota do suspenso) entre 7,56 (mdxima
nota da media aritmética que se pode obter suspendendo a materia: nota de A=3; nota de B=3,9x0,4=1,56; nota de C=3;
total=7,56).

1.2. Oportunidade extraordinaria

Na oportunidade extraordinaria non serad necesario presentarse as partes aprobadas.

A avaliacién dos estudantes que tefian que presentarse & oportunidade extraordinaria do curso académico realizarase con:

e Exame final: Proba con preguntas de resposta curta. Avaliaranse os conceptos tedricos e estudo de casos.
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e Exame de practicas: Proba de realizacién dalgunha das tarefas indicadas nos enunciados de practicas.

e Presentacién de proxecto: Avaliarase o proxecto asignado, segundo os criterios descritos para a oportunidade
ordinaria.

A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o cdlculo da nota da oportunidade ordinaria.
2. Avaliacion global e convocatoria de final de carreira

0 alumnado de avaliacién global e de convocatoria de final de carreira serd cualificado por medio dun exame final de
cofecementos tedricos (C) e un exame de laboratorio: practicas (A) e proxecto (B). O peso e os criterios de avaliacién son os
mesmos que en avaliacién continua.

3. Compromiso ético

Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o estudante non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Saeid Sanei, Delaram Jarchi, Anthony G. Constantinides, Body Sensor Networking, Design and Algorithms,
1119390028, 1st, Wiley, 2020

John G. Webster, Medical instrumentation: application and design, 9781119457336, 5th, John Wiley, 2020
Bibliografia Complementaria

Haider Raad, Fundamentals of loT and Wearable Technology Design, 9781119617549, 1st, IEEE Press, 2021
Myer Kutz, Biomedical Enineerind and Design Handbook, 978-0-07-170472-4, 2nd, Mc Graw Hill, 2009
Khandpur, Raghbir Singh, Compendium of Biomedical Instrumentation, 9781119288121, 1st, Wiley, 2020

Recomendacions
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